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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Industri petrokimia, merupakan akselator dalam pertumbuhan 

industri dalam negeri .Dimana hasil produksi merupakan bahan baku dalam 

industri otomotif,kimia,maupun industri olahan lainnya. Adapun sektor 

industri petrokimia diantaranya ada pupuk,minyak,gas, dan pengolahan 

bahan kimia cair seperti ammoniak. Ciri industri ini diantaranya adalah 

produksi yang masif, dimana hal ini untuk memenuhi kebutuhan dalam 

negeri. Maka teknologi dan mesin yang canggih sangat dibutuhkan dalam 

mewujudkan target tersebut.  

 

 

Gambar 1.1 Pompa Centrifugal Urea 

PT Pupuk Sriwijaya Palembang, merupakan salah satu badan usaha 

milik negara yang bergerak dalam sektor industri pupuk. Dimana sebagai 

ujung tombak dalam menyukseskan program ketahanan pangan dalam 

negeri sebagai produsen pupuk urea. Dalam proses produksi urea , proses 

produksi dilakukan dengan teknologi dan peralatan canggih yang dilakukan 
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berbagai macam mesin produksi.Di antara nya pompa, turbin, kompresor, 

motor listrik, fan, dan lain sebagainya.  

Dikarenakan permintaan produk yang tinggi maka proses produksi 

dituntut untuk melakukan produksi secara terus menerus, yang dapat 

menyebabkan potensi kerusakan pada salah satu peralatan tersebut. 

Berdasarkan history log sheet pemeliharaan banyak ditemukan kerusakan 

yang belum masa pakai suatu alat atau life time dari peralatan itu sendiri, 

mulai dari kerusakan yang ringan maupun berat. Berdasarkan hasil Analisa 

oleh tim terkait dan di evaluasi bahwa alat yang dijalankan secara terus 

menerus pada waktu tertentu akan menyebabkan pendeknya masa pakai dari 

mesin tersebut, maka dibutuhkan suatu metode Analisa yang tepat guna 

menghindari terjadinya kerusakan mesin secara tiba – tiba . 

 Kerusakan pada mesin kritis merupakan suatu hal yang sangat di 

hindari karena sangat berdampak kepada hasil produksi. Salah satunya 

kerusakan equipment  pada pompa sentrifugal,  sering terjadi kerusakan 

pada mekanisme penyekat kebocoran fluida.Penyekat kebocoran fluida 

pada pompa sentrifugal terdapat 2 tipe, dengan menggunakan packing seal 

dan mechanical seal, yang memiliki keunggulan dan kelemahan masing – 

masing, dan digunakan berdasarkan kebutuhan dalam proses produksi. 

Dengan memperhatikan kondisi tersebut maka proses perbaikan menjadi hal 

yang harus diperhatikan dalam langkah melakukan proses perbaikan yang 

efektif dengan waktu yang terbatas akibat tuntutan proses produksi yang 

terus menerus berjalan.  

Dalam proses perbaikan maupun penggantian mechanical seal 

prosedur yang dilakukan adalah dengan cara membuka satu unit pompa 

beserta aksesorisnya kemudian mengeluarkan mechanical seal dari pompa 

, kemudian dilakukan disassembly part untuk diperbaiki ataupun dengan 

langsung menggantinya dengan unit baru. Proses tersebut memakan waktu 

yang Panjang dan memiliki resiko kegagalan dalam proses pemasangan nya 

yang berakibat terjadinya kebocoran pada mechanical seal  yang baru 

dipasang dan menyebabkan waktu perbaikan menjadi tidak tepat jadwal dan 

dapat menyebabkan kerugian dalam proses produksi. 
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 Maka dari itu untuk mengurangi resiko kegagalan yang terjadi saya 

mengusulkan untuk membuat sebuah alat bantu sebagai media untuk 

melakukan test kebocoran pada mechanical seal sebelum di pasang pada 

pompa, dengan harapan dapat melakukan tindakan yang lebih tepat ketika 

ditemukan  masalah pada unit mechanical seal yang akan digunakan. 

Mengurangi pekerjaan yang berulang dan memangkas waktu perbaikan 

demi menunjang kebutuhan proses produksi yang berakibat pada profit 

perusahaan.Adapun prinsip kerja alat tersebut adalah membuat media 

seperti dudukan mechseal pada pompa, dimana mechseal diletakan dan di 

ikat pada Shaft dan Stuffing Box . Simulator mechanical seal  membuat 

sebuah dummy shaft dan gland seat sebagai media dudukan mechseal yang 

befungsi sebagaimana peletakan mechseal pada pompa. Dengan penampang 

gland dibuat menyesuaikan ukuran mechseal, serta diberikan akses 

pengikatan dengan 4 buah lubang baut yang mengikatan antara alat dan 

mechseal, dan mechseal duduk pada dummy shaft ,dimana  diameter 

dummy shaft yang sama dengan pompa sehingga menggambarkan kondisi 

aktual dalam instalasi nya pada pompa. 

 

1.2 Identifikasi Masalah 

 Berdasarkan permasalahan diatas maka dibutuhkan suatu 

metode/cara untuk melakukan perbaikan dengan efektif dan efisien. Adapun 

hal yang perlu dilakukan adalah : 

1. Menentukan mesin yang akan dibuat simulator mechseal 

2. Melakukan pengukuran dimensional pada part mesin sebagai acuan 

3. Mendesain gambar simulator mechseal berdsarkan hasil ukuran yang di 

dapat 

4. Menentukan Jenis Material 

5. Fabrikasi 

6. Testing 
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1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dibuat nya alat ini untuk mempermudah pekerja dalam 

proses maintenance. 

1. Membuat alat simulator mechseal 

2. Menentukan dimensi dan bahan material 

3. Pengujian 

 

 

 

 

1.4 Luaran Yang Diharapkan 

Luaran yang di harapkan adalah : 

1. Sebuah Alat bantu pemeliharaan 

2. Naskah Publikasi 

3. Poster 

1.5 Kegunaan dan Manfaat Ekonomis 

 Dengan dilakukan nya pembaharuan dalam metode perbaikan 

diharapkan membawa manfaaat ekonomis serta menjadi lebih mudah dalam 

mengguanakan alat bantu penunjang pemeliharaan. 

1. Mempermudah pekerjaan 

2. Meminimalisasi kerusakan alat 

3. Dapat digunakan pada mesin yang dimensional nya sama 

4. Meningkatkan pemeliharaan yang efektif dan efisien 

5. Mudah dirakit 
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BAB 2 

TINJAUAN PUSTAKA 

2.1 Pompa Sentrifugal 

Pompa sentrifugal merupakan mesin rotasional dimana aliran dan 

tekanan dihasilkan secara dinamis (Cooper, 2008:2.3). 

Fungsi dari pompa sentrifugal adalah untuk digunakan dalam mengalirkan 

cairan dengan menaikan volume aliran tertentu ke tingkat tekanan tertentu. 

Kinerja pompa dihasilkan oleh kecepatan motor yang digambarkan dengan 

laju aliran yang dialirkan, kenaikan tekanan yang dicapai, penyerapan daya 

pada kopling, efisiensidan NPSH. Pompa sentrifugal pada umumnya 

memiliki 2 bagian utama yaitu rumah pompa dan motor listrik. Pompa 

Sentrifugal bergantung pada aplikasi, pompa sentrifugal mempunyai 

banyak jenis yang tersedia dipasaran. Semua jenis tersebut setidaknya 

mempunyai satu impeller dan sebuah kolektor dimana sebagian besar energi 

kinetik pada impeller diubah menjaditekanan statis. 

 

2.2  Komponen Statik/ diam 

Komponen statik/ diam terdiri dari : 

a. Casing / rumah 

Cassing merupakan tempat kedudukan dari part berputar pada 

pompa. Di dalam casing ini akan dipasang impeller, shaft, dan perangkat 

lainnya. Casing merupakan komponen pengarah aliran fluida yang ditekan 

oleh impeller. 

b. Bearing / bantalan 

Bagian ini berfungsi menahan beban bending dan torsi dari poros. 

c. Frame / rangka 

Bagian ini gunanya sebagai tempat bertumpu bantalan dan badan 

pompa. 

d. Packing / gasket 

Sebagai pencegah atau penahan kebocoran pompa. 
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e. Gland packing 

Part ini, berfungsi untuk mengatur posisi dan tekanan packing di 

dalam stuffing box.  

f. Stuffing box  

Bagian ini berfungsi sebagai tempat dudukan packing. 

g. Wearing sleeve 

Wearing berfungsi sebagai pengatur clearance antara impeler dan 

casing. 

 

2.3 Mechanical Seal 

Mechanical seal adalah suatu alat mekanis yang berfungsi untuk 

mencegah kebocoran fluida dari ruang/wadah yang memiliki poros 

berputar. Penyekatan terjadi karena alat mekanis tersebut memiliki 2 buah 

komponen rotor dan stator (end faces) pada posisi 90° terhadap sumbu poros 

yang berputar senantiasa kontak satu dengan lainnya karena adanya gaya 

axial dari pegas/spring , dan o-ring seal. Mechanical seal umumnya 

terpasang pada bermacam jenis pompa seperti centrifugal pump, gear pump, 

screw pump. Juga biasa dipasang pada peralatan mixer/agitator serta 

centrifugal/screw compressor. 

Kebocoran fluida menjadi kerugian bagi perusahaan , dan dapat 

mencemari lingkungan serta biaya perbaikan yang mahal, maka proses 

perbaikan maupun penggantian unit mechanical seal harus dipastikan dalam 

kondisi berfungsi dengan baik sebagai penyekat fluida sebelum di pasang 

pada pompa. Maka diperlukan suatu alat untuk memastikan kondisi 

penyekatan berfungsi dengan sebagaimana mestinya. Dibuat lah suatu alat 

sederhana yang dapat menjadi solusi atas permasalahan tersebut yaitu 

simulator mechanical seal . Dengan harapan dapat mengurangi potensi 

kerugian akibat ketidak efektifan dalam waktu perbaikan yang di akibatkan 

mall function peralatan. (Thobiani et al. 2011:54).
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2.4 Material AISI 4140 

   Material logam yang terdapat dialam merupakan bahan baku mentah 

yang kurang cocok digunakan secara langsung sebagai bahan untuk 

komponen mesin, karena memiliki beberapa kelemahan , mulai dari 

kekerasan, daya tarik, hingga ketahanan terhadap temperature serta laju 

korosif. Maka dibutuhkan rekayasa tehnik didalamnya sehingga 

mendapatkan karakteristik baja yang diperlukan. 

   Baja AISI 4140 merupakan baja yang mengalami proses rekayasa 

yang memiliki beberapa komponen pembentuk dasarnya yaitu kandungan 

Cr,Mau, dan Nitrogen yang memiliki keunggulan sebagai baja tahan korosi 

konvensional dibandingkan elemen paduan lainnya, yang memiliki 

karakteristik mekanis yang baik dan tahan karat. (Ali Nota 

Sukarno,universitas muhammadyah surakarta, 2018.)
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BAB 3 

METODE PELAKSANAAN 

Adapun tahap-tahap pelaksanaan dalam melakukan program PKM T 

ini meliputi proses musyawarah dengan mitra, kemudian proses pengamatan 

sebagai sumber data yang akan membantu dalam tahap pembuatan alat yang 

akan digunakan. Berikut dapat dilihat melalui bagan sebagai berikut : 
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Mulai 

Musyawarah Dengan Mitra 

Menentukan equipment 

Pengambilan Data 

- Pengukuran Dimensi Part Mechseal 

- Log Sheet Pemeliharaan 

- Spesifikasi Mechanical Seal 

Desain 

Pengetesan Alat 

Selesai 

Fabrikasi 

- Pemilihan material 

- Machining 

 

Assembly Part 
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Persiapan kegiatan yang dilakukan meliputi: 

a) Bermusyawarah dengan mitra 

b) Menentukan equipment yang akan dipilih 

c) Pengambilan data dan fabrikasi 

Pada tahap ini dilakukan pengambilan data awal pada equipment pompa 

yang akan dijadikan sebagai acuan untuk melakukan desain alat yang akan 

dibuat. Dilakukan dengan cara membuka unit pompa beserta aksesorisnya 

lalu mengeluarkan mechanical seal untuk dilakukan pengukuran dimensi 

pada part – partnya, seperti diameter shaft, diameter lubang baut , panjang 

dan ketebalan mechseal dan diameter lubang drain dan sebagainya. Dan 

menentukan material bahan yang sesuai dengan spesifikasi pada 

mechseal.Setelah data telah cukup dapat di ambil tindakan dengan 

melakukan fabrikasi sesuai data yang telah diambil untuk kemudian 

dirangkai menjadi satu kesatuan alat utuh sebagai alat bantu pengetesan 

pencegah kebocoran pada unit mechanical seal. 
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BAB IV 

HASIL YANG DICAPAI DAN POTENSI KHUSUS 

4.1 Hasil Yang Dicapai 

Dari hasil program dalam kegiatan diatas tercipta lah sebuah alat yang 

dibutuhkan dalam melakukan pengetesan kualitas alat penyekat yang bernama 

Simulator Mechanial seal atau biasa disingkat dengan simulator mechseal yang 

akan membantu dalam proses perbaikan yang berkualitas dan tepat waktu. 

 

Gambar 4.1 Data Dimensional Part 

Sumber data primer berdasarkan pengamatan penulis 

Berdasarkan kebutuhan yang diperlukan maka dipilih lah baja AISI 4140 

sebagai raw material dari alat yang dibuat, dengan pertimbangan sifat baja yang 

tahan terhadap korosi serta biaya yang lebih ekonomis dibandingkan menggunakan 

stainless steel. Adapun bahan tersebut diproses dengan beberapa mesin , machining, 

dan bubut sehingga terbentuk benda kerja yang di inginkan ,yaitu simulator 

mechseal. 

Simulator Mechseal yang telah kita buat mempunyai beberapa komponen 

yang harus di rakit, komponen tersebut ialah Dummy Shaft yang memiliki ukuran 

diameter 62.80 mm dengan panjang roundbar 400 mm dengan ujung shaft dibuat 

ulir yang berfungsi untuk menghubungkan komponen ini dengan gland dan juga 

seat dari sleeve mechseal. Kemudian bagian selanjutnya yaitu Dummy Gland 

dengan diameter sebesar 196 mm dengan ketebalan 90 mm yang memiliki 4 lubang 

pada sisi permukaan nya sebagai sarana pengikatan yang dihubungkan 4 buah baut, 

yang berfungsi sebagai penghubung antara dummy shaft dan mechanical seal. 

 
Dimensional Simulator Mechanical Seal 

Atribut 
  Ukuran (mm)  

Diameter dummy Shaft  62,80 

Diameter Dummy Gland Mechseal  196 

Tebal Gland  90 

Panjang Dummy Shaft  400 

Diameter seat O-ring Gland  120 

Tebal Diameter seat O-ring Gland  7 

Pitch Center Diameter 4Baut  160 

Diameter 4 Baut  16 

Diameter Seat Drat Dummy Shaft 80 
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Gambar 4.1 Simulator mechseal yang telah di rakit 

Dapat dilihat pada gambar diatas, hasil proses machining dari bahan mentah 

yang berupa roundbar diproses dengan beberapa tahapan ,mulai dari pembubutan , 

pengoboran hingga pembuatan lubang ulir, sehingga menjadi bentuk yang 

diinginkan berdasarkan gambar yang telah didesain sebelumnya. 

 Setelah komponen telah dirakit menjadi satu kesatuan adalah 

menghubungkan water hose dengan air bertekanan yang di hubungkan pada plug in 

simulator. Dan menutup valve plug out hingga tekanan dalam simulator naik yang 

ditandai dengan jarum pada press gauge naik. Tekanan ditahan pada press 5 kg/cm2 

dengan waktu  5 menit. Pada Tahap ini dilakukan pengamatan pada dummy shaft 

yang terhubung pada mechseal , apabila tidak terdapat cairan yang keluar pada 

gland maupun shaft sleeve mechseal maka disimpulkan mechseal yang dilakukan 

pengetesan dalam kategori berfungsi dengan baik dan siap dipasang pada pompa 

aslinya. Namun apabila dalam prosesnya terdapat rembesan ataupun bocoran maka 

mecseal tidak layak digunakan dan harus dilakukan perbaikan terhadap mekanisme 

penyekat baik berupa o-ring maupun face seal yang mengalami gagal fungsi. 

 

Gambar 4.1 Proses pengetesan yang dilakukan pada mechseal 
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Proses perakitan dengan alat mechseal dilakukan dengan cara 

menghubungkan bagian gland simulator dengan mechseal yang disatukan dan 

diikat oleh keempat baut .Kemudian pemasangan instrumentasi penunjukan untuk 

mengetahui nilai ketahanan dalam tekanan yang diisikan pada simulator mechseal 

sampai batas yang telah ditentukan berdasarkan data aktual operasi pada pompa 

yang asli terpasang. 

Metode pada simulator ini dapat disesuaikan pada saat dilakukan 

pengetesan dengan variable tekanan fluida berbeda naik maupun turun, yang 

ditentukan oleh spesifikasi pompa yang terpasang mechseal. Jika pada saat pompa 

running memiliki pressure sebesar 25 Kg/Cm2 maka pengetesan yang dilakukan 

adalah minimal 50% dari pressur aktual yaitu 13 Kg/CM2 yang ditahan dalam 

kurun waktu 5 menit. Pengetesan yang dilakukan saat ini adalah pompa dengan 

spesifikasi Pressure 10 Kg/CM2.  

 

 

4.2 Potensi Khusus 

 Setelah mendapatkan hasil yang sesuai peencanaan dari proses pengamatan 

, pembuatan, dan pengujian alat tersebut maka, dengan ini dapat dijadikan sebagai 

acuan dalam melaksanakan proses perbaikan penggantian mechanical seal yang 

efektif dan tepat waktu sebagai standart quality control pada unit mechanical seal 

yang akan dipasang pada pompa sehingga terhindar dari kegagalan fungsi yang 

berakibat terhambatnya proses perbaikan yang menimbulkan kerugian produksi.
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

 Dari program PKM-T yang telah dilakukan diatas , adapun beberapa 

manfaat yang dapat  kita rasakan dengan sebuah alat bernama Simulator 

Mechanical Seal, mulai dari proses perakitan maupun penggunaan nya yang 

sederhana . Beberapa point yang dapat simpulkan dari program ini adalah sebagai 

berikut : 

1. Material yang digunakan adalah baja aisi 4140, karena sifat mekanis dan 

tahan terhadap korosi 

2. Mendapatkan data dimensional sebagai kerangka desain pembuatan alat 

3. Sebuah alat simulator mechanical seal yang menunjang proses perbaikan 

4. Penguji terhadap kualitas peralatan yang baik sebelum dipasang pada mesin 

5.2 Saran 

 Perlu adanya perawatan secara berkala terhadap alat yang digunakan, 

terutama pentingnya untuk diberikan rushguard atau cairan pelapis anti karat 

untuk menjaga umur pakai yang lama dan siap digunakan ketika dibutuhkan 

dalam proses perbaikan.  

 Dilakukan redesain yang lebih ergonomis  ketika akan membuat simulator 

untuk item peralatan yang lainnya.
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Lampiran 6. Data ukuran Pompa dan alat 

a. Spesifikasi Pompa 

 

b. Spesifikasi Mechanical Seal 

 

c. Spesifikasi Simulator 

 No Item GA 401

Jenis pompa Centrifugal Pump

Tipe Penyekatan Mechanical Seal

Fluida Carbamate

Penggerak Electric Motor

Tekanan Operasional 25 Kg

Speed Penggerak 3000 RPM

Temperature 100

Pelumas Oli Medium VG 46

Atribut Ukuran (mm)

Diameter Shaft 60

Diameter Gland Mechseal 196

Tebal Gland 85

Panjang Shaft Sleeve 130

Diameter O-ring Gland 120

Tebal D O-ring Gland 7

Pitch Center Diameter 4Baut 160

Diameter 4 Baut 16

Dimensional Mechanical Seal

Atribut Ukuran (mm)

Diameter dummy Shaft 62,80

Diameter Dummy Gland Mechseal 196

Tebal Gland 90

Panjang Dummy Shaft 400

Diameter seat O-ring Gland 120

Tebal Diameter seat O-ring Gland 7

Pitch Center Diameter 4Baut 160

Diameter 4 Baut 16

Diameter Seat Drat Dummy Shaft 80

Dimensional Simulator Mechanical Seal
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Perbaikan Pada Pompa 
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Jl. Jend A. Yani No.3, 9 Ulu, Seberang Ulu 1, Kota Palembang, Sumatera Selatan 

 

Email : abibalwiansyah@gmail.com 

 

 

ABSTRAK 

 

Industri petrochemical merupakan sektor industri yang berperan penting 

dalam pembangunan negeri ,mulai dari pemanfaatan sumber energi, maupun 

penunjang ketahanan pangan yang direalisasikan pada sektor pupuk. Dalam alur 

produksinya tidak terlepas dari kecanggihan teknologi dan mesin yang tangguh 

serta sumber daya manusianya yang kompeten.Pada pembahasan ini akan dibahas 

mengenai performa mesin yang harus dilakukan pemeliharaan ataupun perbaikan 

demi menjaga kestabilan laju produksi.Salah satu komponen mesin yang sering 

mengalami permasalahan ialah bagian penyekatan yang mana berfungsi untuk 

mencegah terjadinya kebocoran pada sebuah mesin dan nama bagian tersebut 

Mechanical Seal atau biasa dikenal dengan Mechseal. Proses perbaikan ini sangat 

krusial dan dapat mengalami kegagalan akibat tidak adanya suatu alat penguji 

kelayakan part. Maka dibuat lah sebuah alat sebagai parameter pengujian kelayakan 

dan membantu mengurangi potensi kegagalan pasang yaitu Simulator Mechanical 

Seal. 

 

Keywords : Petrochemical, mesin, mechseal. 
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1.  Pendahuluan  

 Latar Belakang 

 PT Pupuk Sriwidjaya Palembang, merupakan salah satu badan usaha milik 

negara yang bergerak dalam sektor industri pupuk. Dimana sebagai ujung tombak 

dalam menyukseskan program ketahanan pangan dalam negeri sebagai produsen 

pupuk urea. Dalam proses produksi urea , proses produksi dilakukan dengan 

teknologi dan peralatan canggih yang dilakukan berbagai macam mesin 

produksi.Di antara nya pompa, turbin, kompresor, motor listrik, fan, dan lain 

sebagainya. Dikarenakan permintaan produk yang tinggi maka proses produksi 

dituntut untuk melakukan produksi secara terus menerus, yang dapat menyebabkan 

potensi kerusakan pada salah satu peralatan tersebut. Berdasarkan history log sheet 

pemeliharaan banyak ditemukan kerusakan yang belum masa pakai suatu alat atau 

life time dari peralatan itu sendiri, mulai dari kerusakan yang ringan maupun berat. 

Berdasarkan hasil Analisa oleh tim terkait dan di evaluasi bahwa alat yang 

dijalankan secara terus menerus pada waktu tertentu akan menyebabkan pendeknya 

masa pakai dari 2 mesin tersebut, maka dibutuhkan suatu metode Analisa yang tepat 

guna menghindari terjadinya kerusakan mesin secara tiba – tiba . Kerusakan pada 

mesin kritis merupakan suatu hal yang sangat di hindari karena sangat berdampak 

kepada hasil produksi. Salah satunya kerusakan equipment pada pompa sentrifugal, 

sering terjadi kerusakan pada mekanisme penyekat kebocoran fluida.Penyekat 

kebocoran fluida pada pompa sentrifugal terdapat 2 tipe, dengan menggunakan 

packing seal dan mechanical seal, yang memiliki keunggulan dan kelemahan 

masing – masing, dan digunakan berdasarkan kebutuhan dalam proses produksi. 

Dengan memperhatikan kondisi tersebut maka proses perbaikan menjadi hal yang 

harus diperhatikan dalam langkah melakukan proses perbaikan yang efektif dengan 

waktu yang terbatas akibat tuntutan proses produksi yang terus menerus berjalan. 

Dalam proses perbaikan maupun penggantian mechanical seal prosedur yang 

dilakukan adalah dengan cara membuka satu unit pompa beserta aksesorisnya 

kemudian mengeluarkan mechanical seal dari pompa , kemudian dilakukan 

disassembly part untuk diperbaiki ataupun dengan langsung menggantinya dengan 

unit baru. Proses tersebut memakan waktu yang Panjang dan memiliki resiko 
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kegagalan dalam proses pemasangan nya yang berakibat terjadinya kebocoran pada 

mechanical seal yang baru dipasang dan menyebabkan waktu perbaikan menjadi 

tidak tepat jadwal dan dapat menyebabkan kerugian dalam proses produksi. Maka 

dari itu untuk mengurangi resiko kegagalan yang terjadi saya mengusulkan untuk 

membuat sebuah alat bantu sebagai media untuk melakukan test kebocoran pada 

mechanical seal sebelum di pasang pada pompa, dengan harapan dapat melakukan 

tindakan yang lebih tepat ketika ditemukan masalah pada unit mechanical seal yang 

akan digunakan. Mengurangi pekerjaan yang berulang dan memangkas waktu 

perbaikan demi menunjang kebutuhan proses produksi yang berakibat pada profit 

perusahaan.Adapun prinsip kerja alat tersebut adalah membuat media seperti 

dudukan mechseal pada pompa, dimana mechseal diletakan dan di ikat pada Shaft 

dan Stuffing Box . Simulator mechanical seal membuat 3 sebuah dummy shaft dan 

gland seat sebagai media dudukan mechseal yang befungsi sebagaimana peletakan 

mechseal pada pompa. Dengan penampang gland dibuat menyesuaikan ukuran 

mechseal, serta diberikan akses pengikatan dengan 4 buah lubang baut yang 

mengikatan antara alat dan mechseal, dan mechseal duduk pada dummy shaft 

,dimana diameter dummy shaft yang sama dengan pompa sehingga 

menggambarkan kondisi aktual dalam instalasi nya pada pompa. 

 

 

 

 

Identifikasi Masalah 

Berdasarkan masalah tersebut, maka dibutuhkan suatu metode/cara untuk 

melakukan perbaikan dengan efektif dan efisien. Adapun hal yang perlu dilakukan 

adalah sebagai berikut :  

- Menentukan mesin yang akan dibuat simulator mechseal 

- Melakukan pengukuran dimensional pada part mesin sebagai acuan 

- Mendesain gambar simulator mechseal berdsarkan hasil ukuran yang di dapat 

- Menentukan Jenis Material 

- Fabrikasi 

- Testing 



Abib Alwiansyah 

“Fabrikasi Special Tool Simulator Mechseal Sebagai Alat Bantu 

Perbaikan 

Pada 

Pompa”  
 

40 
 

 

Tujuan Kegiatan 

Adapun tujuan dibuatnya alat ini untuk mempermudah pekerja dalam proses 

maintenance, yaitu : 

1. Memperbaiki kualitas dalam maintenance pompa  

2. Mengurangi pekerjaan berulang  

3. Meningkatkan produksi 

Kegunaan dan Manfaat Ekonomis 

Metode perbaikan diharapkan membawa manfaat ekonomis serta menjadi lebih 

muda dalam menggunakan alat bantu penunjang pemeliharaan, diantaranya : 

- Mempermudah pekerjaan  

- Meminimalisasi kerusakan alat  

- Dapat digunakan pada mesin yang dimensional nya sama  

- Meningkatkan pemeliharaan yang efektif dan efisien  

- Mudah dirakit
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2. METODE PELAKSANAAN 

Adapun tahap-tahap pelaksanaan dalam melakukan program PKM T ini meliputi 

proses musyawarah dengan mitra, kemudian proses pengamatan sebagai sumber data 

yang akan membantu dalam tahap pembuatan alat yang akan digunakan. Berikut dapat 

dilihat melalui bagan sebagai berikut : 
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Mulai 

Musyawarah Dengan Mitra 

Menentukan equipment 

Pengambilan Data 

- Pengukuran Dimensi Part Mechseal 

- Log Sheet Pemeliharaan 

- Spesifikasi Mechanical Seal 

Desain 

Pengetesan Alat 

Selesai 

Fabrikasi 

- Pemilihan material 

- Machining 

 

Assembly Part 
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Persiapan kegiatan yang dilakukan meliputi:  

a) Bermusyawarah dengan mitra  

b) Menentukan equipment yang akan dipilih  

c) Pengambilan data dan fabrikasi  

Pada tahap ini dilakukan pengambilan data awal pada equipment pompa yang akan 

dijadikan sebagai acuan untuk melakukan desain alat yang akan dibuat. Dilakukan 

dengan cara membuka unit pompa beserta aksesorisnya lalu mengeluarkan mechanical 

seal untuk dilakukan pengukuran dimensi pada part – partnya, seperti diameter shaft, 

diameter lubang baut , panjang dan ketebalan mechseal dan diameter lubang drain dan 

sebagainya. Dan menentukan material bahan yang sesuai dengan spesifikasi pada 

mechseal.Setelah data telah cukup dapat di ambil tindakan dengan melakukan fabrikasi 

sesuai data yang telah diambil untuk kemudian dirangkai menjadi satu kesatuan alat 

utuh sebagai alat bantu pengetesan pencegah kebocoran pada unit mechanical seal. 
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3. HASIL YANG DICAPAI DAN POTENSI KHUSUS 

 HASIL YANG DICAPAI 

 Dari hasil program dalam kegiatan diatas tercipta lah sebuah alat yang 

dibutuhkan dalam melakukan pengetesan kualitas alat penyekat yang bernama 

Simulator Mechanial seal atau biasa disingkat dengan simulator mechseal yang akan 

membantu dalam proses perbaikan yang berkualitas dan tepat waktu. 

 

Gambar 4.1 Data Dimensional Part 

Berdasarkan kebutuhan yang diperlukan maka dipilih lah baja AISI 4140 

sebagai raw material dari alat yang dibuat, dengan pertimbangan sifat baja yang tahan 

terhadap korosi serta biaya yang lebih ekonomis dibandingkan menggunakan stainless 

steel. Adapun bahan tersebut diproses dengan beberapa mesin , machining, dan bubut 

sehingga terbentuk benda kerja yang di inginkan ,yaitu simulator mechseal. 

Simulator Mechseal yang telah kita buat mempunyai beberapa komponen yang 

harus di rakit, komponen tersebut ialah Dummy Shaft yang memiliki ukuran diameter 

62.80 mm dengan panjang roundbar 400 mm dengan ujung shaft dibuat ulir yang 

berfungsi untuk menghubungkan komponen ini dengan gland dan juga seat dari sleeve 

mechseal. Kemudian bagian selanjutnya yaitu Dummy Gland dengan diameter sebesar 

196 mm dengan ketebalan 90 mm yang memiliki 4 lubang pada sisi permukaan nya 

sebagai sarana pengikatan yang dihubungkan 4 buah baut, yang berfungsi sebagai 

penghubung antara dummy shaft dan mechanical seal. 

 
Dimensional Simulator Mechanical Seal 

Atribut 
  Ukuran (mm)  

Diameter dummy Shaft  62,80 

Diameter Dummy Gland Mechseal  196 

Tebal Gland  90 

Panjang Dummy Shaft  400 

Diameter seat O-ring Gland  120 

Tebal Diameter seat O-ring Gland  7 

Pitch Center Diameter 4Baut  160 

Diameter 4 Baut  16 

Diameter Seat Drat Dummy Shaft 80 
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Gambar 4.1.2 Simulator mechseal yang telah di rakit 

 Setelah komponen telah dirakit menjadi satu kesatuan adalah menghubungkan 

water hose dengan air bertekanan yang di hubungkan pada plug in simulator. Dan 

menutup valve plug out hingga tekanan dalam simulator naik yang ditandai dengan 

jarum pada press gauge naik. Tekanan ditahan pada press 5 kg/cm2 dengan waktu  5 

menit. Pada Tahap ini dilakukan pengamatan pada dummy shaft yang terhubung pada 

mechseal , apabila tidak terdapat cairan yang keluar pada gland maupun shaft sleeve 

mechseal maka disimpulkan mechseal yang dilakukan pengetesan dalam kategori 

berfungsi dengan baik dan siap dipasang pada pompa aslinya. Namun apabila dalam 

prosesnya terdapat rembesan ataupun bocoran maka mecseal tidak layak digunakan 

dan harus dilakukan perbaikan terhadap mekanisme penyekat baik berupa o-ring 

maupun face seal yang mengalami gagal fungsi. 

 

Gambar 4.1.3 Proses pengetesan yang dilakukan pada mechseal 
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Metode pada simulator ini dapat disesuaikan pada saat dilakukan pengetesan 

dengan variable tekanan fluida berbeda naik maupun turun, yang ditentukan oleh 

spesifikasi pompa yang terpasang mechseal. Jika pada saat pompa running memiliki 

pressure sebesar 25 Kg/Cm2 maka pengetesan yang dilakukan adalah minimal 50% 

dari pressur aktual yaitu 13 Kg/CM2 yang ditahan dalam kurun waktu 5 menit. 

Pengetesan yang dilakukan saat ini adalah pompa dengan spesifikasi Pressure 10 

Kg/CM2.  

 

 

Potensi Khusus 

 Setelah mendapatkan hasil yang sesuai peencanaan dari proses pengamatan , 

pembuatan, dan pengujian alat tersebut maka, dengan ini dapat dijadikan sebagai acuan 

dalam melaksanakan proses perbaikan penggantian mechanical seal yang efektif dan 

tepat waktu sebagai standart quality control pada unit mechanical seal yang akan 

dipasang pada pompa sehingga terhindar dari kegagalan fungsi yang berakibat 

terhambatnya proses perbaikan yang menimbulkan kerugian produksi 
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4. KESIMPULAN DAN SARAN 

 Kesimpulan 

 Dari program PKM-T yang telah dilakukan diatas , adapun beberapa manfaat 

yang dapat kita rasakan dengan sebuah alat bernama Simulator Mechanical Seal, mulai 

dari proses perakitan maupun penggunaan nya yang sederhana . Beberapa point yang 

dapat simpulkan dari program ini adalah sebagai berikut :  

1. Meningkatkan kualitas maintenance yang semula terdapat potensi kegagalan yang 

tidak terukur akibat kurang nya Quality Control pada part penggantian.  

2. Meminimalisasi pekerjaan berulang dan Meningkatkan efektivitas dalam proses 

perbaikan  

3. Meningkatkan kapasitas produksi berdasarkan waktu untuk pemeliharaan yang 

terjadwal dengan baik.  

 

  Saran  

Perlu adanya perawatan secara berkala terhadap alat yang digunakan, terutama 

pentingnya untuk diberikan rushguard atau cairan pelapis anti karat untuk menjaga 

umur pakai yang lama dan siap digunakan ketika dibutuhkan dalam proses perbaikan. 

Dilakukan redesain yang lebih ergonomis ketika akan membuat simulator untuk item 

peralatan yang lainnya. 
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Lampiran 2. Surat Pernyataan Kesediaan Mitra Kerja 
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Lampiran 3. Gambaran Teknologi yang akan Di terapkan 

 

 

Tampilan Desain tools yang akan difabrikasi. 
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Lampiran 4. Denah Detail Lokasi Mitra Kerja 

b) Lokasi Tampak Denah Google Map 

b) 

Lokasi Tampak Satelit Google Map 
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Lampiran 5. Dokumentasi Pengambilan Data 

f. Pengukuran dimensi diameter pada shaft pompa 
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g. Pengukuran dimensi Panjang shaft sleeve pada pompa 
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h. Pengukuran Diameter shaft Sleeve pada Mechseal
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i.  Pengukuran Ketinggian Sleeve Pada Mechseal
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j. Pengukuran Panjang dudukan gland pada sleeve mechseal
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Lampiran 6. Data ukuran Pompa dan alat 

d. Spesifikasi Pompa 

 

e. Spesifikasi Mechanical Seal 

 

f. Spesifikasi Simulator 

 

  

 No Item GA 401

Jenis pompa Centrifugal Pump

Tipe Penyekatan Mechanical Seal

Fluida Carbamate

Penggerak Electric Motor

Tekanan Operasional 25 Kg

Speed Penggerak 3000 RPM

Temperature 100

Pelumas Oli Medium VG 46

Atribut Ukuran (mm)

Diameter Shaft 60

Diameter Gland Mechseal 196

Tebal Gland 85

Panjang Shaft Sleeve 130

Diameter O-ring Gland 120

Tebal D O-ring Gland 7

Pitch Center Diameter 4Baut 160

Diameter 4 Baut 16

Dimensional Mechanical Seal

Atribut Ukuran (mm)

Diameter dummy Shaft 62,80

Diameter Dummy Gland Mechseal 196

Tebal Gland 90

Panjang Dummy Shaft 400

Diameter seat O-ring Gland 120

Tebal Diameter seat O-ring Gland 7

Pitch Center Diameter 4Baut 160

Diameter 4 Baut 16

Diameter Seat Drat Dummy Shaft 80

Dimensional Simulator Mechanical Seal
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Lampiran 7. Gambar Alat Simulator Mechseal 

e. Gland Simulator 
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f. Dummy Shaft simulator 
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g. Bentuk Simulator Yang Telah Dirangkai 
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h. Penginstalan Mechseal Pada Simulator 
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Lampiran 8. Laporan Kegiatan Harian 
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Lampiran 9. Penilaian Pembimbing 
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