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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Dalam dunia industri, seperti industri makanan dan minuman banyak sekali 

digunakan system refrigerasi untuk kelancaran prosesnya. Pada umumnya sistem 

refrigerasi yang digunakan merupakan sistem refrigerasi kompresi uap baik itu 

dengan kapasitas kecil maupun kapasitas besar sesuai dengan kebutuhan. 

Dalam dunia industri, seperti industri minuman teh gelas dan vita jelly drink 

sistem refrigerasi dibutuhkan sekali untuk menghasilkan produk yang berkualitas 

baik. Dengan menggunakan mesin yang bernama cooling  proses produksi cooling 

akan menjadi sempurna karena vita jelly drink yang telah diproduksi akan 

didinginkan disepanjang mesin ini. Cooling  ini merupakan mesin pendingin yang 

digunakan untuk mendinginkan. Cooling disebut juga sebagai terowongan 

pendingin, karena cara pendinginan produknya berbeda dengan sistem refrigerasi 

pada umumnya. 

Sistem cooling ini menggunakan sistem refrigerasi  air yang mengalir. Pada 

saat beroperasi produk diletakan pada sebuah tempat berjalan atau conveyor yang 

akan memasuki terowongan atau tunnel. Sepanjang terowongan tersebut, produk 

akan mengalami proses  pendinginan . Temperatur dalam suhu air di dalam 

terowongan tersebut berkisar 15 oC – 17 oC. 

Dengan demikian, penulis akan merancang dan membangun prototype 

cooling untuk produk vita jelly drink dengan temperatur air di terowongan 15 oC - 
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17 oC dan temperatur awal produk berkisar 35 oC – 45 oC serta temperatur produk 

yang dihasilkan 25 oC - 30oC. Lamanya pendingan produk didalam terowongan 

selama 6-7 menit dengan menggunakan metoda spot cooling.  

PIDz(Proportionazl–zIntegrazl–zDerivativezcontroller)zmerupakan kon 

trolerzuntukzmenentukanzpresisizsuatuzsistemzinstrumentasi dengan karakteristik 

adanyazumpan balikzpada sistemztesebut. Pengontrol PIDzadalah pengontrol 

konvensionalzyang banyakzdipakai dalamzdunia industri. PengontrolzPID akan 

memberikanzaksi kepadazControl Valvezberdasarkan besarzerror yangzdiperoleh. 

Controlzvalve akanzmenjadi aktuatorzyang mengaturzaliran fluidazdalam proses 

industrizyang terjadizLevel airzyang diinginkanzdisebut denganzSet Point.zError 

adalahzperbedaan darizSet Pointzdengan levelzair aktual.z 

Kelebihanzdari pemakaianzkontroler PIDzdi loopztertutup adalahzkontrol 

PIDzmemiliki kemampuanzuntuk penyetelanzotomatis, danzdapatzberadaptasi 

terhadapzvariasi waktu,zsehingga sistemzdari kontrolerzPIDzmenyediakan 

aplikasizdidalam industrizdengan fiturzkontrol yangzlebih akuratzdanzdapat 

disesuaikanzdenganzkebutuhan.   

PengaturanzPID padazumumnya menggunakanzalat yang memakan 

banyakzbiaya. Tetapi hasilzpenelitian menyatakan zbahwa kontrolerzPID 

menggunakanzarduino megaz2560 dapatzmenghasilkan kestabilanzyang baik, 

denganzovershoot yangzsedikit, danzmemiliki waktuzsetting timezyang sedikit 

pula. KontrolzPID merupakanzgabungan dariztiga kontrolzyang berkerjazsecara 

simultanzuntuk melakukanzproses pengontrolan.zTiga elemenzkontrolztersebut 

adalahzelemen kontrolzproportional (P),zintegral (I),zdan derivative (D).zElemen 

kontrolztersebut dapat direalisasikan dengan mudah dalam bentuk pemprograman 
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komputerzsehingga penggunaannyazlebih sederhana .zSecara matematiszelemen 

kontrolzPID merupakanzproses penjumlahanzdari masing-masingzelemen.  

Dari jurnal yang saya baca dan di tulis oleh Ulfah Mediaty tentang 

“APLIKASI CONTROL PID UNTUK CONTROL SUHU DAN HUMIDITY 

PADA SYSTEM PENGERINGAN SELEDRI” dimana alat ini menggunakan 

metode control pid untuk mengendalikan suhu yang memberikan pemanasan 

efisiensi pada proses pengeringan seledri. 

Berdasarkan hal hal tersebut maka penulis tertarik untuk membuat  ” 

PROTOTYPE MESIN PENDINGIN MINUMAN MENGGUNAKAN 

KONTROL PID PADA PENSTABIL SUHU AIR BERBASIS ARDUINO 

MEGA 2560 ” yang nantinya prototype mesin pendingin ini menggunakan pid 

controller untuk menentukan kestabilan suhu air tersebut. 

1.2. zPerumusanzMasalah 

Rumusanzmasalahzyaituzbagaimanazcarazmerancangzsuatuzalatzyang 

mempermudahzquality controler ( qc ) untuk mempermudah dalam hal menjaga 

kualitas produk dan mengontrol suhu air tersebut  secara otomatis dan efisien. 

1.3. zBatasanzMasalah 

Batasanzpembahasanzpadazlaporanzinizpenelitizhanyazmenitikzberatkan 

pembahasanzpadazCara kerja keseluruhan dari rangkaian prototype mesin 

pendingin . 
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1.4. zTujuanzdanzManfaat 

1.4.1. zTujuan 

Adapunztujuanzdarizpenulisanzskripsizadalah :membuat dan menganalisis 

perangkat keras dan perangkat lunak untuk mengaplikasikan kontrol PID pada 

pengontrolan suhu berbasis arduino mega 2560. 

1.4.2. zManfaat 

Sedangkan manfaat dari penelitian ini adalah Dapat memberikan suatu 

alternative dan solusi pada proses pendinginan produck agar kita sebagai quality 

control mudah untuk mengontrol suhu produck dan alat yang bekerja baik dan 

normal serta Mengurangi downtime pada saat produksi berlangsung.  

1.5. MetodologizPenulisan 

Metode yang digunakan dalam penulisan tugas akhir antara lain : 

a. MetodezLiteratur  

Metodezyangzdilakukanzdenganzcarazmengumpulkanzdatazdarizbuku-

bukuzreferensizdanzjugazjurnalzyangzberhubunganzdenganztujuanzalat 

yang akan dirancang. 

b. MetodezKonsultasi 

Metodezbimbinganzyangzdilakukanzdenganzdosenzpembimbingzpada 

penulisanzskripsizini. 

c. MetodezLaboratorium 

Metodezpengambilanzdatazhasilzpengukuranzdanzpengujianzalatzyangzdi 

rancangztersebut. 

1.6. SistematikazPenulisan 

 Sistematikazpenulisanzdilakukanzsebagaizberikut : 
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BAB I  PENDAHULUANz 

Padazbabzinizakanzdizuraikanzmengenaizlatarzbelakang,zrumusan 

masalah,ztujuanzdanzmanfaat,zmetodezpenulisanzsertazsistem 

matikazpenulisanzyangzdigunakan. 

BAB II DASAR TEORI 

Padazbab ini terdiri atas  teori-teori dasar yang menunjang dan 

mendasari dalam pembuatan alat ini serta menerapkan mengenai 

pengenalan komponen yang dipakai. 

BAB III PERANCANGAN SISTEM 

Padazbabzinizakanzdibahaszrancanganzperalatanzyangzmeliputi : 

Tujuanzperancangan,zlangkahz–zlangkahzperancangan,zdiagram 

blok,zperancanganzsoftware,zpemasanganzkomponen-zkomponen. 

BAB IV HASILzPENGUJIANzDANzANALISAzDATA 

Padazbabzinizmenjelaskan tentang hasilzpengujian system secara 

keseluruhan dan proses analisanya 

BAB V PENUTUPz 

 Padazbabzinizberisikanzkesimpulanzdanzsaranzsebagaizmasukan 

untukzmenunjangzperkembanganzalatzagarzlebihzsempurna. 

DAFTARzPUSTAKA 

LAMPIRANz 

 


