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ABSTRAK

Pemakaian bambu sebagai substitusi agregat adalah salah satu upaya untuk
mereduksi berat jenis dari beton terutama pada produksi beton ringan. Penggunaan
material bambu memberikan konsekuensi berupa menurunnya nilai kuat tekan
beton. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui besarnya pengaruh penggunaan
substitusi bambu pada beton terhadap nilai kuat tekan dan berat jenis beton.
Material bambu yang digunakan berukuran 15-30 mm dengan bentuk yang
bervariasi. Jenis bambu yang digunakan adalah bambu petung (Dendrocalamus
Asper). Adapun variasi pemakaian bambu pada benda uji adalah 50% dan 75%
potongan bambu bentuk sama, 50% dan 75% potongan bambu bentuk variasi, dari
berat agregat kasar. Sampel penelitian berupa benda uji kubus dengan ukuran 15
cm x 15 cm x 15 cm.

Berdasarkan hasil penelitian terjadi penurunan nilai slump adukan beton
seiring penambahan persentase substitusi agregat bambu. Beton bersifat menyerap
air yang ditunjukan dengan peningkatan absorbsi air pada benda uji beton yang
mencapai 4,81%. Penurunan juga terjadi pada berat jenis dan kuat tekan benda uji.
Nilai minimum berat jenis beton rata-rata dengan substitusi bambu untuk berbagai
variasi diperoleh sebesar 1902,2 kg/m® (Benda Uji Bambu Bentuk Variasi 75%),
dan maksimum sebesar 1991,1 kg m® (Benda Uji Bambu Bentuk Sama 50% dan
Benda Uji Bambu Bentuk Variasi 50%). Besarnya nilai kuat tekan maksimum
adalah 135,1 kg/cm? (Benda Uji Bambu Bentuk Sama 50%) dan minimum 104,4
kg/cm? (Benda Uji Bambu Bentuk Variasi 75%). Variasi bentuk potongan bambu
tidak berpengaruh banyak terhadap kuat tekan beton.

Kata kunci : Bambu, jenis, tekan
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ABSTRACT

The use of bamboo as an aggregate substitution is an effort to reduce the
specific gravity of concrete, especially in the production of lightweight concrete.
The use of bamboo material has the consequence of decreasing the compressive
strength value of concrete. This study aims to determine the magnitude of the effect
of the use of bamboo substitution on concrete on the compressive strength and
specific gravity values. The bamboo material used is sized 15-30 mm in various
shapes. The type of bamboo used is petung bamboo (Dendrocalamus Asper). As for
the variations in the use of bamboo in the test specimens are 50% and 75% pieces
of bamboo of the same shape, 50% and 75% pieces of bamboo form variations, of
the weight of coarse aggregate. The research sample is in the form of a cube test
object with a size of 15 cm x 15 cm x 15 cm.

Based on the results of the study there was a decrease in the value of the
concrete mortar slump along with the addition of the percentage of bamboo
aggregate substitution. Concrete absorbs water which is indicated by an increase
in water absorption in concrete test specimens which reaches 4.81%. The decrease
also occurs in the specific gravity and compressive strength of the test specimen.
The minimum value of average concrete density with bamboo substitution for
various variations was obtained at 1902.2 kg / m3 (Bamboo Test Objects with
Variation Shape 75%), and a maximum of 1991.1 kg m3 (Bamboo Test Objects with
50% Equal Shape and Objects Bamboo Test Variation in the Form of 50%). The
maximum compressive strength value is 135.1 kg / cm2 (Bamboo Test Objects of
the Same Shape of 50%) and a minimum of 104.4 kg / cm2 (Bamboo Test Objects
of 75% Variation Shape). Variations in the shape of bamboo pieces do not have
much effect on the compressive strength of concrete.

Keywords: Bamboo, type, press

xiii



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis ucapkan kepada kehadiran ALLAH SWT, karena atas
Rahmat dan Hidayah-Nya penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini dengan
baik dan benar. Tugas Akhir ini merupakan salah satu syarat untuk mencapai gelar
sarjana Teknik Sipil pada Program Studi Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas

Bina Darma.

Adapun judul Tugas Akhir ini ialah “PENGARUH VARIASI BENTUK
POTONGAN AGREGAT BAMBU PETUNG TERHADAP BERAT JENIS
DAN KUAT TEKAN BETON RINGAN”.

Pada kesempatan ini penulis juga ingin mengucapkan terima kasih kepada
semua pihak yang telah banyak membantu baik berupa saran, petunjuk, serta
bimbingan sehingga Tugas Akhir ini dapat selesai dengan baik, khususnya kepada

yang terhormat :

1. Dr. Sunda Ariana, M.Pd., M.M. selaku Rektor Universitas Bina Darma
Palembang.

2. Dr. Firdaus, S.T., M.T. selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas Bina
Darma Palembang.

3. Drs. H. Ishak Yunus, S.T., M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik
Sipil.

4. Farlin Rosyad, S.T., M.Kom., M.T. selaku Pembimbing yang telah
banyak memberikan dukungan, masukan, bimbingan serta meluangkan
waktu, tenaga dan pikiran dalam membantu saya menyelesaikan tugas
akhir ini.

5. Bapak/Ibu seluruh staff pengajar Program Studi Teknik Sipil Fakultas
Teknik Universitas Bina Darma.

6. Orang tua, kakak dan adik serta semua teman seangkatan jurusan teknik
sipil 2015 yang selalu mendoakan dan memberikan motivasi dan

dukungan kepada penulis.

Xiv



7. Seluruh pihak yang terlibat dalam membantu penulisan Tugas Akhir ini
yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu.

Demikianlah laporan ini dibuat jika ada kekurangan kritik dan saran yang
sifatnya membangun sangat penulis harapkan demi kesempurnaan di masa yang

akan datang.

Akhir kata penulis berharap semoga laporan ini bermanfaat bagi penulis
sendiri serta para pembaca, baik yang berada di lingkungan teknik sipil maupun
yang berada diluar luar lingkungan teknik sipil.

Palembang, Agustus 2019

Penulis

('Yoga Putra Darmansyah )

XV



DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL L.ttt e e et e ettt e e e s s s neeaneeneeesenanns i
LEMBAR PENGESAHAN PEMBIMBING .......ooooiiiiiieee e i
LEMBAR PENGESAHAN UJIAN KOMPREHENSIF ... iii
LEMBAR PENGESAHAN KELULUSAN ....ooveeie et a e iv
LEMBAR PENGESAHAN PENGESAHAN SKRIPSI ..., \Y
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN .t Vi
MOTTO DAN PERSEMBAHAN ..ottt vii
A B S T R A e ettt e viii
A B S T R A T ettt e ettt e e e e e e e raaaaaas iX
KKATA PENG AN T AR oottt e e e e e e e e e e e e e, X
DAFTAR IS xii
DAFTAR TABEL ..o XV
DAFTAR GRAFIK xviii
DAFTAR GAMBAR ... Xix
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BelaKang ........ccooiiiiiiicee e 1
1.2 RUMUSAN MASAIAN ...eeiieiei e 3
1.3 Maksud dan Tujuan Penelitian ..o 3
1.4 MaNTaat PeNEIITIAN .....vveeeeeieeeeeiteitet e nenenens 4
1.5 Batasan MaSalah ......coooooueeeeeee oot 4
1.6 SistemMatiKa PENUIISAN .....eeieeeeeie e 4
BAB Il TINJAUAN PUST AKA oo, 6
2.1 BEtON RINGAN ...ooiiiiieiiiiie e 6
2.2 Beton Segar (Fresh CONCrete) .....c.vecveiiieiieiie e 10
A T =12 (0] g ] - TR 13

XVi



2.4 Bambu PIUNG ..c.voiviiiiiiiiie et 15

2.5 SBIMEIN <ot 20
2.6 AQIEOAL ..ottt 25
2.6.1 Jenis Agregat Berdasarkan Berat ...........cccccooeieneniiininineeee, 26
2.6.2 Jenis Agregat Berdasarkan Ukuran Butir Nominal ...............ccccoe....e. 29
2.7 AT bbbttt 32
2.8 Penelitian yang Pernah Dilakukan ............cccccoviiiiiiiie i 34
BAB [l METODE PENELITIAN ..o 36
3.1 LoKasi PENEIITIAN ..o 36
3.2 IMBLOOE ...t 36
3.3 PEISIAPAN ..ocviiiiiciece e 36
3.3.1 Persiapan Bahan...........cccccceiiiiiiieiiesecc e 36
3.3.2 Persiapan AlaL .........cccooiiiiiieece e 37
3.4 Pengujian Material .........coooiiiiiiiiiie e 38
341 ANAlISA SEIMEN ..o 39
3.4.2 Analisa Agregat Halus .........ccccoooiiiiiiiniiicccc s 39
3.4.3 Analisa Agregat KaSar ..........cccoereriiininienieieese s 41
3.4.4 Bambu Petung (Dendrocalamus ASPEI) .......ccceverererenieninieienieens 42
3.5 Pembuatan Benda Uji ......ccccooiiiiiiiiiiiiic e 43
3.6 Parameter dan Variabel Penelitian ...........ccocooiiiiiiiiiice 44
3.7 Pengujian Kuat Tekan Beton ..........ccccovieiiiiiiieiie e 45
3.8 Bagan Alir Penelitian ..o 46
3.9 Jadwal Penelitian ..o 47
BAB IV ANALISIS DAN PEMBAHASAN .....oooiiiiiiee e 48

XVii



4.2 Analisa Bahan Penyusun Beton ...........ccoceiieieninniienene e 48
42,1 SEIMEIN oot 48
4.2.2 AQregat HalUsS ..o 48
4.2.3 AQregat KaSar .......cccieiiiieiiie e 53
4.2.4 Bambu Petung (Dendrocalamus ASPEr) .......cccevevveveeiiesieeseerie e 57
B.2.5 AT ittt 61

4.3 Pembuatan Benda Uji........cccccveiiiiiiiieiicic e 61
4.3.1 Perencanaan Campuran Beton.........ccccvuveiiiiiiniiies e 62
4.3.2 Persiapan Alat dan Bahan............c.ccccoeviiiecii e 74
4.3.3 Pengecoran Benda Uji ........ccoooeiiiiieniniiiseeeee s 75
4.3.4 Pemeriksaan Nilai SIUMP ..o 76
4.3.5 Perawatan Benda Uji (CUFING) ..coooveriiiiininiiieee s 78

4.4 Pengujian Benda Uji ......cccooiiiiiiiiiiieee e 79
4.4.1 Pengujian Penyerapan Air (ADSOIDSI) .....cccooviiiiieiiiiieic e 79
4.4.2 Pengujian Berat Jenis BEION .........cocoieieiininiiineieeee s 81
4.4.3 Pengujian Kuat TeKan.........cccoeiiiiinineesieeee s 84

4.5 ANAlISIS dan DISKUSI.......cceiviiiiiiiiieieee e 94

BAB V PENUTUP ...ttt 97
5.1 KESIMPUIAN ..o 97
0.2 SAMAN.....eiiiiiiii s 97

DAFTAR PUSTAKA ettt 98

LAMPIRAN

XViii



2.1
2.2

2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8

2.9
2.10
2.11
3.1
3.2
4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9

DAFTAR TABEL

Jenis-jenis Beton Berdasarkan Berat Jenis dan Pemakaiannya................... 7

Jenis-jenis Beton Ringan Berdasarkan Kuat Tekan, Berat Beton, dan

AGregat PENYUSUNNYA ....cccvviiiiiieiiiie i 8
Perkembangan Kuat Tekan Beton Berdasarkan Umur Beton................... 14
Sifat Fisik Dan Mekanik Bambu Petung (Dendrocalamus Asper) ........... 19
Susunan Oksida Semen Portland ...........ccccoviiiniiininieeesceees 22
Senyawa Utama Semen Portland ..o 22
Jenis-Jenis Semen Portland Menurut ASTM C.150 ........cocoevvvineneinniennns 24

Persyaratan Susunan Besar Butir Agregat Ringan untuk Beton Ringan
SETUKLUNAL. ...t erea 28

Persyaratan Sifat Fisis Agregat Ringan untuk Beton Ringan Struktural .. 28

Batasan Gradasi untuk Agregat Halus .............ccccovviiiiiniiieicnc 30
Susunan Besar Butiran Agregat Kasar...........c.ccocviiiiieieienene e 31
Parameter, Variasi dan Jumlah Benda Uji .........ccooviiiiiieiiicic 44
Jadwal Pelaksanaan Penelitian..........cccocevviieiieneiiinseese e 46
Analisa Ayakan Agregat Halus ... 49
Pemeriksaan Kadar Lumpur Agregat Halus ..........ccccoceiiiiiiiinininien 50
Pemeriksaan Berat Isi Agregat Halus .........ccccooiiieii e 51
Pemeriksaan Berat Jenis dan Absorbsi Agregat Halus ..............cccoove. 52
Kesimpulan Pemeriksaan Agregat Halus.............cccccoevieiiiiiin e, 53
Analisa Ayakan Agregat KaSar..........cccoouveiieiiiieiie i 53
Pemeriksaan Kadar Lumpur Agregat Kasar ..........ccocovvveviieiiieiiiesieesinenn 54
Pemeriksaan Berat Isi Agregat Kasar .........ccccoeveiininiieniesieseene e 55
Pemeriksaan Berat Jenis dan Absorbsi Agregat Kasar ...........ccccccevvevvenee. 56

XiX



4.10
411
4.12
4.13
4.14
4.15
4.16
4.17
4.18
4.19
4.20
4.21
4.22
4.23

4.24

4.25
4.26

4.27

4.28

4.29
4.30

4.31

Kesimpulan Pemeriksaan Agregat Kasar...........ccocovvviieienenenencseneenn 57

Analisa Ayakan Agregat Kasar (Bambu).........cccocooviiiiiiiniiiiciieieee 57
Pemeriksaan Berat Isi Agregat Kasar (Bambu) ..........ccoovevviiiiiniiiinnnn, 59
Pemeriksaan Berat Jenis dan Absorbsi Agregat Kasar (Bambu).............. 60
Kesimpulan Pemeriksaan Agregat Kasar (Bambu).............cccocvevvivieineenee. 61
Komposisi Agregat Campuran Untuk Beton Normal .............c.ccccooveneee. 63

Komposisi Agregat Campuran Untuk Beton Substitusi Bambu 50%....... 64

Komposisi Agregat Campuran Untuk Beton Substitusi Bambu 75%....... 65

Perhitungan Mix Design Beton K-225 .........cccccevveieiiievieic e 66
Jumlah Kebutuhan Material Per-1 Buah Kubus Beton Normal ................ 67
Jumlah Kebutuhan Material Per-5 Buah Kubus Beton Normal ................ 67
Parameter Variabel Benda Uji Normal ............cccooiiiiiiniiiccc 67
Jumlah Material Campuran Beton Normal Per-5 Benda Uji .................... 68
Parameter Variabel Benda Uji 50% Agregat Bambu Bentuk Sama.......... 69

Jumlah Material Campuran Beton 50% Agregat Bambu Bentuk Sama
Per-5 BeNda Uji.....c.coiveiuiiiiiicc et 69

Parameter Variabel Benda Uji 75% Agregat Bambu Bentuk Sama.......... 70

Jumlah Material Campuran Beton 75% Agregat Bambu Bentuk Sama
Per-5Benda UjJi......ccooiiiiiiiiic ettt 71

Parameter Variabel Benda Uji 50% Agregat Bambu Bentuk Variasi....... 72

Jumlah Material Campuran Beton 50% Agregat Bambu Bentuk Variasi
Per-5Benda Uji.......ccocoiiiiiiiiiiee e 73

Parameter Variabel Benda Uji 75% Agregat Bambu Bentuk Variasi....... 73

Jumlah Material Campuran Beton 75% Agregat Bambu Bentuk Variasi
Per-5 BeNda UJi.....uoiiiiiiie i 74

Nilai Slump Campuran Beton dari Setiap Variasi Benda Uji ................... 77

XX



4.32
4.33
4.34
4.35
4.36
4.37
4.38
4.39
4.40
4.41

Hasil Pengujian Absorbsi Beton dari Setiap Variasi Benda Uji ............... 79
Hasil Pengujian Berat Jenis Beton dari Setiap Variasi Benda Uji ............ 81
Berat Jenis Rata-rata Tiap Benda Uji dan Persentase Penurunannya....... 83
Hasil Pengujian Kuat Tekan Benda Uji Normal ............ccccceeeiiiiiinnnnnee 86
Hasil Pengujian Kuat Tekan Benda Uji Bambu Bentuk Sama 50%......... 87
Hasil Pengujian Kuat Tekan Benda Uji Bambu Bentuk Sama 75%......... 88
Hasil Pengujian Kuat Tekan Benda Uji Bambu Bentuk Variasi 50%...... 89
Hasil Pengujian Kuat Tekan Benda Uji Bambu Bentuk Variasi 75%...... 90
Hasil Pengujian Kuat Tekan Benda Uji Gabungan/Keseluruhan ............. 91

Persentase Penurunan Kuat Tekan Tiap Benda Uji ..........cccccoevveieinenen, 93

XXi



4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10
411
412

4.13

4.14

4.15

4.16
4.17
4.18
4.19

4.20

DAFTAR GRAFIK

Analisa Saringan Agregat HaluS ...........cccccoieiiiii i 49
Analisa Agregat Kasar Batu Pecah ... 54
Analisa Saringan Agregat Kasar Bambu...........ccccovvvieiiiiniienc e 58
Analisa Saringan Agregat Campuran ...........coccoevieereeierenene s 63
Analisa Saringan Agregat Campuran (Substitusi Bambu 50%) ............... 64
Analisa Saringan Agregat Campuran (Substitusi Bambu 75%) ............... 65
Pengaruh Substitusi Bambu Terhadap Nilai Slump...........ccccooiiiininnnn 77
Hubungan Persentase Substitusi Bambu Terhadap Nilai Absorbsi .......... 80
Hubungan Pemakaian substitusi Bambu Terhadap Berat Jenis................ 82

Berat Jenis Rata-rata Tiap Benda Uji dan Persentase Penurunannya....... 84
Nilai dan Persentase Kenaikan Kuat Tekan Benda Uji Normal ............... 86

Nilai dan Persentase Kenaikan Kuat Tekan Benda Uji Bambu Bentuk
SAMA 500 .. 87

Nilai dan Persentase Kenaikan Kuat Tekan Benda Uji Bambu Bentuk
SAMA 7590 ...t 88

Nilai dan Persentase Kenaikan Kuat Tekan Benda Uji Bambu Bentuk
VariaST 5OY0.....ecuveiiieiie et 89

Nilai dan Persentase Kenaikan Kuat Tekan Benda Uji Bambu Bentuk
VAITAST 750 ...t 90

Hubungan Persentase Substitusi Bambu Terhadap Kuat Tekan Beton .... 92

Kuat Tekan Tiap Benda Uji dan Persentase Penurunan..........c...ccccceeveene.. 93
Nilai Absorbsi Gabungan/Keseluruhan Benda Uji ........cccccooeveiiicniennne. 95
Nilai Berat Jenis Gabungan/Keseluruhan Benda Uji ... 95
Nilai Kuat Tekan Gabungan/Keseluruhan Benda Uji.........c.ccccccvvievinnen. 96

XXii



2.1
2.2
2.3

2.4

3.1
3.2
4.1
4.2
4.3

4.4

DAFTAR GAMBAR

KEIUCUL ADFAMS ...t 11
Karakteristik Batang Bambu Betung (Dendrocalamus Asper).................. 17
(A) Rumpun Bambu, dan (B) Bambu Petung (Dendrocalamus Asper).....17

Perkembangan Kekuatan Tekan Mortar untuk Berbagai Tipe Semen

POMIANG ..o 25
Agregat Potongan Bambu Petung (Dendrocalamus Asper) ..........c.c........ 43
Bagan Alir Penelitian ..o 46
IMESIN IMOIEN ... 75
Pemeriksaan Slump dengan Kerucut Abrams-Harder ...........cccccceevevenenn 76
Proses Perendaman Benda Uji ..o 78
Penampakan Potongan Bambu Petung pada Benda Uji Kubus Beton ...... 94

XXiii



