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WEARING COURSE 
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17.171.0089 
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ABSTRAK 

 

Saat ini sudah banyak digunakan berbagai macam bahan tambah untuk 

meningkatkan mutu campuran aspal, antara lain dengan menambahkan polimer. Salah satu 

jenis polimer yang digunakan adalah polystyrene yang sering kita kenal sebagai 

styrofoam, yang selama ini sering digunakan sebagai kemasan bahan elektronik, 

pembungkus makanan. Pemanfaatan styrofoam diharapkan dapat meningkatkan kualitas 

campuran aspal sekaligus dapat menguragi jumlah timbunan sampah. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui pengaruh penambahan styrofoam terhadap karakteristik 

campuran AC-WC. Penelitian ini dilaksanakan di Laboratorium PU Bina Marga Provinsi 

Sumatera selatan. Styrofoam yang digunakan pada penelitian ini bervariasi dengan kadar 

0%, 5%, 6%, dan 7% dari berat aspal. Benda uji penelitian berjumlah 60 buah, terdiri 

dari  36 benda uji untuk pengujian Marshall sebelum Kadar Aspal Optimum (KAO), 

24 benda  uji setelah KAO. Untuk mengetahui nilai stabilitas dilakukan pengujian 

Marshall. Pedoman yang digunakan bedasarkan Spesifikasi Umum Bidang Jalan dan 

Jembatan, Departemen Pekerjaan Umum 2018 Revisi 1. Dari seluruh nilai parameter 

Marshall yang diperoleh, penambahan styrofoam dengan kadar 5%, 6% dan 7%, pada 

campuran aspal cenderung menurunkan kualitas campuran aspal. Hasil pengujian yang 

diperoleh menunjukkan adanya penambahan styrofoam dapat menurunkan campuran 

beraspal, hal ini dapat di lihat dari terjadinya penurunan pada nilai stabilitas Marshall 

dibandingkan tanpa penambahan styrofoam. Dengan menurunnya nilai stabilitas, berarti 

menurunkan sifat kekakuan / menjadikan aspal menjadi lunak, seperti terlihat pada nilai 

flow semakin banyak styrofoam yang ditambahkan maka semakin menurun nilai flow 

menandakan bahwa campuran aspal akan semakin kaku dan getas.  

Kata Kunci : Styrofoam, Aspal modifikasi, Marshall Test 
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ABSTRACT 

 

Currently, various kinds of additives have been used to improve the quality of 

asphalt mixtures, among others, by adding polymers. One type of polymer used is 

polystyrene which we often know as styrofoam, which is often used as packaging for 

electronic materials, food wrappers. The use of styrofoam is expected to improve the 

quality of the asphalt mixture and at the same time reduce the amount of landfill waste. 

This study aims to determine the effect of adding Styrofoam to the characteristics of the 

AC-WC mixture. This research was conducted at the PU Bina Marga Laboratory, South 

Sumatra Province. Styrofoam used in this study varied with levels of 0%, 5%, 6%, and 7% 

of the asphalt weight. There were 60 research specimens, consisting of 36 specimens for 

Marshall testing before Optimum Asphalt Content (KAO), 24 specimens after KAO. To 

determine the value of stability, Marshall test was carried out. The guidelines used are 

based on General Specifications for Roads and Bridges, Ministry of Public Works 2018 

Revision 1. Of all the Marshall parameter values obtained, the addition of styrofoam with 

levels of 5%, 6% and 7%, to the asphalt mixture tends to reduce the quality of the asphalt 

mixture. The test results obtained indicate that the addition of styrofoam can reduce the 

asphalt mixture, this can be seen from the decrease in the Marshall stability value 

compared to without the addition of styrofoam. By decreasing the stability value, it means 

decreasing the stiffness properties / making the asphalt softer, as seen in the flow value, 

the more Styrofoam is added, the lower the flow value indicates that the asphalt mixture 

will be stiffer and more brittle. 

 

Keywords : Styrofoam, Modified Asphalt, Marshall Test

 



xi 

 

KATA PENGANTAR 

 

 
Assalamu’alaikum Wr,Wb 

 

Puji serta syukur penulis ucapkan kehadiran Allah SWT yang telah memberikan 

rahmat dan karunia-Nya sehinga penulis dapat menyelesaikan skripsi dengan judul, 

“Pengaruh Penambahan Limbah Styrofoam (Polystyrene) Terhadap karakteristik 

Marshall Asphalt Concerete Wearing-Course  “ 

Selanjutnya dalam kesempatan ini penulis menyampaikan hasil Penelitian dalam 

bentuk skripsi untuk melengkapi salah satu syarat dalam menempuh ujian sarjana (Strata 

1) pada Jurusan Teknik Sipil Universitas Bina Darma Palembang 

Penyusunan skripsi ini tidak terlepas dari bantuan, baik moril maupun materil 

serta bimbingan dan kerja sama dari berbagai pihak yang telah membantu penulis. 

Setelah menyelesaikan Penelitian serta penyusunan skripsi ini, maka penulis 

mengucapkan rasa syukur dan terimakasih yang setulus-tulusnya kepada: 

1. Dr. Sunda Ariana, M.Pd., M.M. selaku Rektor Universitas Bina Darma 

Palembang 

2. Dr. Firdaus, S.T., M.T. selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas Bina Darma 

Palembang dan sekaligus Dosen Pembimbing 

3. Wanda Yudha Prawira, S.T., M.T. selaku Ketua Prodi Teknik Sipil Universitas 

Bina Darma Palembang 

4. Keluarga besar dan juga teman-teman Teknik Sipil Angkatan 2017 yang  sama-sama 

sedang berjuang dalam menghadapi ujian skripsi 

Selanjutnya penulis juga mengucapkan terimakasih kepada semua pihak yang telah 

ikut serta memberikan motivasi, inspirasi, dan bantuan, terutama rekan-rekan 

mahasiswa teknik sipil angkatan 2017 Universitas Bina Darma Palembang. Semoga 

bantuan dan kerjasama nya mendapat balasan yang setimpal dari Allah SWT. 

 

 

 



 

xii 

 

Akhir kata penulis menyadari bahwa skripsi ini masih terdapat banyak 

kekurangan, Maka dengan senang hati penulis menerima kritik dan saran yang bersifat 

membangun, demi kesempurnaan laporan ini. Harapan penulis semoga skripsi ini 

bermanfaat bagi penulis khususnya dan semua pihak yang membaca skripsi ini pada 

umumnya. 

 

 
 

Palembang,  Maret 2022 

Penulis 

 

 

 

 
M RIZKY ZHULIANSYAH 

 

171710089 

 

 

 

 

 

 

 



xiii 

 

DAFTAR ISI  

DAFTAR ISI 

HALAMAN JUDUL .............................................................................................. i 
PERSETUJUAN PEMBIMBING ......................................................................... ii 
PENGESAHAN KELULUSAN ........................................................................... iii 
HALAMAN PENGESAHAN .............................................................................. iv 

HALAMAN PEMBIMBING .................................................................................v 
HALAMAN PERNYATAAN .............................................................................. vi 
MOTTO DAN PERSEMBAHAN ....................................................................... vii 
ABSTRAK ............................................................................................................ ix 
ABSTRACT ...........................................................................................................x 

KATA PENGANTAR .......................................................................................... xi 
DAFTAR ISI ...................................................................................................... xiii 
DAFTAR GAMBAR ............................................................................................xv 

DAFTAR TABEL .............................................................................................. xvi 

DAFTAR LAMPIRAN ..................................................................................... xvii 

BAB I PENDAHULUAN .....................................................................................1 

1.1 Latar Belakang ........................................................................................1 

1.2 Rumusan Masalah ...................................................................................2 

1.3 Maksud dan Tujuan ................................................................................2 

1.4 Batasan Masalah .....................................................................................2 

1.5 Sistematika Penulisan .............................................................................3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ..........................................................................4 

2.1 Aspal.......................................................................................................4 

2.1.1 Campuran Aspal Beton....................................................................5 

2.1.2 Pengujian Aspal ...............................................................................9 

2.1.3 Aspal Modifikasi ...........................................................................10 

2.2 Agregat ..................................................................................................13 

2.2.1 Pengujian Agregat .........................................................................15 

2.3 Plastik ....................................................................................................16 

2.4 Pengujian Marshall ...............................................................................18 

2.5 Penelitian Terdahulu .............................................................................21 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN .........................................................26 

3.1 Metode dan Lokasi Penelitan ...............................................................26 

3.2 Tahap Persiapan ....................................................................................26 

 



 

xiv 

 

3.3 Pengujian Agregat ................................................................................27 

3.1.1 Analisa Saringan  (Sieve Analysis) ................................................27 

3.3.2 Berat jenis ......................................................................................29 

3.3.3 Bobot isi.........................................................................................31 

3.3.4 Abrasi (Los Angeles) .....................................................................32 

3.4 Pengujian Aspal .....................................................................................33 

3.4.1 Pengujian Penetrasi .......................................................................33 

3.4.2 Pengujian Titik Lembek ................................................................35 

3.4.3 Pengujian Titik Nyala ....................................................................36 

3.4.4 Pengujian Daktilitas.......................................................................38 

3.4.5 Pengujian Berat Jenis Aspal ..........................................................39 

3.5  Pembuatan Benda Uji ...........................................................................41 

3.6 Pengujian Marshall ................................................................................42 

3.7 Pelaksanaan Pengujian Marshall ...........................................................43 

3.8 Tahap Pengujian Benda Uji ...................................................................44 

3.9 Bagan Alir.............................................................................................45 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................46 

4.1 Hasil......................................................................................................46 

4.1.1 Hasil Pemeriksaan Bahan ..............................................................46 

4.2    Hasil Pengujian Benda Uji ..................................................................54 

4.3 Analisa Data .........................................................................................57 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..............................................................63 

5.1  Kesimpulan ...........................................................................................63 

5.2 Saran.....................................................................................................64 

DAFTAR PUSTAKA ..........................................................................................65 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xv 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 4.1 Uji Aspal .....................................................................................................47 

Gambar 4.2 Uji Analisa Saringan ...................................................................................49 

Gambar 4.3 Grafik Gradasi Agregat Campuran Aspal AC-WC ....................................50 

Gambar 4.4 Uji Berat Jenis 1 .........................................................................................51 

Gambar 4.5 Uji Bobot Isi ...............................................................................................54 

Gambar 4.6 Uji Abrasi ...................................................................................................54 

Gambar 4.7 Analisa Data Marshall Test ........................................................................56 

Gambar 4. 8 Grafik Nilai Stabilitas ................................................................................58 

Gambar 4.9 Grafik Nilai Flow ........................................................................................59 

Gambar 4.10 Grafik Nilai Marshall Quotient ................................................................59 

Gambar 4.11 Grafik Nilai Rongga Udara (VIM) ...........................................................60 

Gambar 4.12 Grafik Nilai Rongga dalam Agregat (VMA) ............................................61 

Gambar 4.13 Grafik Nilai Rongga Terisi Aspal (VFA) .................................................62 

 

 

 

 



xvi 

 

DAFTAR TABEL 

  
 

Tabel 2.1 Ketentuan Sifat-Sifat Campuran ......................................................................8 

Tabel 2.2 Spesifikasi Aspal ............................................................................................10 

Tabel 2.3 Ketentuan Sifat Campuran Beraspal Panas Laston Limbah Plastik ...............11 

Tabel 2.4 Tipe Tipe Polimer ...........................................................................................12 

Tabel 2.5 Ketentuan Agregat Kasar untuk Campuran Beton Aspal ...............................13 

Tabel 2.6 Ketentuan Agregat Halus untuk Campuran Beton Aspal ...............................14 

Tabel 2.7 Kode Plastik ...................................................................................................16 

Tabel 4.1 Hasil Pemeriksaan Aspal ................................................................................46 

Tabel 4.2 Analisa Saringan Agregat 1/2 ........................................................................47 

Tabel 4.3 Analisa Saringan Agregat 1/1 .........................................................................48 

Tabel 4.4 Analisa Saringan Dust ....................................................................................48 

Tabel 4.5 Analisa Saringan Sand ....................................................................................48 

Tabel 4.6 Kombinasi Gradasi Agregat ...........................................................................49 

Tabel 4.7 Nilai Berat Jenis .............................................................................................51 

Tabel 4.8 Nilai Bobot Isi 1/2 ..........................................................................................52 

Tabel 4.9 Nilai Bobot Isi 1/1 ..........................................................................................52 

Tabel 4.10 Bobot Isi Dust (Abu Batu) ............................................................................53 

Tabel 4.11 Bobot Isi Sand (Pasir) ...................................................................................53 

Tabel 4.12 Nilai Abrasi ..................................................................................................54 

Tabel 4.13 Hasil Pengujian Marshall sebelum KAO .....................................................55 

Tabel 4.14 Hasil pengujian Marshall setelah KAO dicampur dengaan plastik PS ........57

 



 

17 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1. Dokumentasi Penelitian  

Lampiran 2. Formulir Hasil Penelitian  

Lampiran 3. Formulir Pengajuan Judul  

Lampiran 4. SK Pembimbing  

Lampiran 5. Lembar Konsultasi Proposal Penelitian  

Lampiran 6. Lembar Konsultasi Skripsi  

Lampiran 7. Formulir Perbaikan Proposal Penelitian  

Lampiran 8. Formulir Perbaikan Komprehensif  

Lampiran 9. Lembar Turnitin Proposal  

Lampiran 10. Lembar Turnitin Komprehensif  

Lampiran 11. Surat Kelulusan Komprehensif 

 


