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ABSTRACT

Traffic lights at crossroads are useful for regulating the flow of vehicles to run
smoothly and avoid congestion. One of the causes of traffic jams is the presence of
a traffic control light system that is not optimal because it still uses a fixed time
control system so that the duration of the lights is inefficient when the queue
conditions for the green light road are empty while there is congestion on other
roads. Therefore, the concept of controlling time traffic lights needs to be developed
to obtain an efficient time setting. This study aims to develop a traffic light control
system that uses a PIR (Passive Infrared) motion sensor and an ultrasonic sensor
based on the Arduino Mega2560 microcontroller based on the level of congestion.
This system can detect the movement of a vehicle approaching a traffic light,
measure the distance between the vehicle and the traffic light, and adjust the timing
of the light signal according to the level of congestion detected. This system has
been tested using vehicle movement simulations that are held close to the PIR
sensor and ultrasonic sensor at different distances. The test results show that the
system can work properly and produce the right light signal according to the
detected traffic conditions.

Keywords: Traffic Lights; Congestion; Ultrasonic sensors; PIR Motion; Arduino
Mega2560



ABSTRAK

Lampu lalu lintas pada persimpangan jalan berguna untuk mengatur arus kendaraan
dapat berjalan dengan lancar dan tidak terjadi kemacetan. Salah satu penyebab
kemacetan lalu lintas adalah adanya sistem lampu pengatur lalu lintas yang belum
optimal karena masih menggunakan sistem pengendalian waktu tetap sehingga
durasi lampu tidak efisien ketika kondisi antrian jalan lampu hijau telah kosong
sedangkan terdapat kepadatan pada jalan lain. Oleh karena itu, konsep pengendalian
lampu lalu lintas waktu tetap perlu dikembangkan untuk mendapatkan waktu
pengaturan yang efisien. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan sistem
kendali lampu lalu lintas yang menggunakan sensor gerak PIR (Passive Infrared)
dan sensor ultrasonik berbasis mikrokontroler Arduino Mega2560 berdasarkan
tingkat kemacetan. Sistem ini dapat mendeteksi gerakan kendaraan yang mendekati
lampu lalu lintas, mengukur jarak antara kendaraan dan lampu lalu lintas, serta
mengatur waktu sinyal lampu sesuai dengan tingkat kemacetan yang terdeteksi.
Sistem ini telah diuji menggunakan simulasi gerakan kendaraan yang didekatkan
ke sensor PIR dan sensor ultrasonik dengan jarak yang berbeda-beda. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa sistem dapat bekerja dengan baik dan menghasilkan
sinyal lampu yang tepat sesuai dengan kondisi lalu lintas yang terdeteksi.

Kata kunci: Lampu Lalu Lintas, Kemacetan, Sensor Ultrasonik, PIR Motion,
Arduino Mega2560
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