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ABSTRAK

PENGARUH HETEROGENITAS TANAH PERMUKAAN TERHADAP
STABILITAS LERENG

Ega Nanda Pangestika

Email : enpangestika@gmail.com

Rembesan adalah masalah penting yang dianalisis dalam rekayasa
geoteknik.Secara konvensional, analisis dilakukan dalam kondisi di mana tanah
masih utuh.Namun, tanah dekat permukaan mengalami berbagai kondisi yang
mengarah pada heterogenitas misalnya, adanya retakan kering di tanah liat,
adanya peninggalan di batuan lapuk, akar vegetasi, dll.Adanya retakan dan bentuk
heterogenitas lainnya pada lapisan dekat permukaan meningkatkan infiltrasi curah
hujan di lereng dan mengurangi hisapan yang sesuai. Infiltrasi air meningkatkan
tekanan air pori dan tingkat air tanah dan menurunkan hisap matriks tanah tak
jenuh - yang merupakan faktor penting untuk stabilitas lereng.Penelitian ini
bertujuan untuk mengevaluasi pengaruh berbagai permeabilitas tanah dekat
permukaan terhadap infiltrasi air hujan ke lereng, dan selanjutnya faktor
keamanan.Dalam hal ini, tanah dekat permukaan dimodelkan sebagai lapisan
dengan permeabilitas lebih tinggi. Analisis numerik yang dilakukan dalam hal ini
menggunakan SEEP/W dan SLOPE/W menunjukkan bahwa mempertimbangkan
kondisi ini menghasilkan faktor keamanan lereng yang lebih tinggi karena
permeabilitas yang lebih tinggi yang dihasilkan dari heterogenitas membantu
menghilangkan tekanan air pori yang sangat penting dalam menjaga stabilitas
lereng selama hujan lebat.

Kata kunci : lereng, longsor, heterogenitas, stabilitas lereng, curah hujan
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ABSTRACT

EFFECT OF NEAR SURFACE HETEROGENEITY ON THE PORE
WATER PRESSURE DISTRIBUTION AND SLOPE STABILITY

Ega Nanda Pangestika

Email : enpangestika@gmail.com

Seepage is an important problem analyzed in geotechnical engineering.
Conventionally, the analysis is performed in conditions where the soil is intact.
However, near-surface soil is subjected to various conditions which lead to
heterogeneity for example, the presence of desiccated cracks in clay, the presence
of relics in weathered rock, the root of vegetation, etc. The presence of cracks and
other forms of heterogeneity on the near-surface layer increases the rainfall
infiltration in the slope and decreases the suction accordingly. Water infiltration
increases the pore water pressure and groundwater level and decreases the
matrix suction of unsaturated soils - which is a critical factor for the stability of
slopes. This study aims to evaluate the effect of varying permeability of near-
surface soil on the rainwater infiltration to slope, and subsequently the factor of
safety. In this case, the near-surface soil is modeled as a layer with higher
permeability. Numerical analysis performed in this using SEEP/W and SLOPE/W
indicated that considering this condition results in a higher factor of safety of the
slope because the higher permeability resulting from heterogeneity helps dissipate
pore water pressure which is critical in maintaining the slope stability during
heavy rainfall.

Keyword : slopes, landslides, heterogeneity, slope stability, precipitation
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