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ABSTRAK 

 

Semen geopolymer salah satu alterntif pengganti semen portland yang 

tidak ramah lingkungan dengan cara yaitu sintesis bahan yang terdiri dari silikat-

aluminat dan itu terdapat pada mineral baslt (fly ash). Namun proses pembuatan 

semen geopolymer pada dasarnya masih sangat rumit bahkan memang tidak ada 

dan tidak pernah dijumpai semen geopolymer dalam bentuk serbuk karena pada 

dasarnya berbahan alkali basa yang hanya dapat dilakukan di laboratorium 

berbahan baku mineral basalt (fly ash) di campur Na2SiO3 dan NaOH. 

Melatarbelakangi itu maka penelitian ini akan berfokus pada pembuatan semen 

geopolymer berbasis fly ash dengan variabel campuran Na2SiO3 dan NaOH agar 

dapat komposisi yang optimum dalam bentuk serbuk dan diharapkan dapat 

mempermudah pengerjaan beton geopolymer secara langsung di lapangan. 

Penelitian ini merupakan penelitian eksperimental yang dilakukan di 

laboratorium, dengan menggunakan benda uji kubus ukuran 50 mm x 50 mm x 50 

mm untuk menetukan kuat tekan dari sampel benda uji mortar geopolymer. 

dengan variai w/c 0,30, 0,35, 0,40, 0,45 dengan bahan dasar semen geopolymer 

yaitu fly ash, NaOh kering dan Na2SiO3 kering. Berdasarkan hasil uji setting time 

pada semen geopolymer pada w/c 0,30 lebih cepat dengan waktu ikat awal 15 jam 

jika dibandingkan dengan w/c 0,45 dengan waktu ikat awal 32 jam. Jika dilihat 

dari hasil uji kuat tekan pada masing masing umur uji 14 hari, 21 hari dan 28 hari 

untuk w/c 0,30 sebesar 9,60 Mpa, 10,07 Mpa, 11,82 Mpa, bila dibandingkan 

dengan w/c 0,35, 0,40, 0,45 kuat tekan lebih rendah dengan nilai sebesar 4,83 

Mpa, 5,95 Mpa, 7,85 Mpa untuk w/c 0,35 dan 4,69 Mpa, 5,31 Mpa, 7,06 Mpa 

untuk w/c 0,40, serta 3,64 Mpa, 4,68 Mpa, 5,55 Mpa untuk w/c 0,45, makan nilai 

kuat tekan maksimum penggunaan semen geopolymer berbasis fly ash pada 

campuran mortar geopolymer terdapat pada w/c 0,30.  

 

Kata kunci: Semen Geopolymer, Fly Ash, Mortar Geopolymer 
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ABSTRACT 

 

 Geopolymer cement is an alternative to portland cement which is not 

environmentally friendly by means of synthesizing materials consisting of silicates 

and aluminates which are found in the mineral baslt (fly ash). However, the 

process of making geopolymer cement is basically still very complicated. In fact, 

geopolymer cement has never been found in powder form because it is basically 

made from alkaline materials which can only be done in a laboratory made from 

basalt minerals (fly ash) mixed with Na2SiO3 and NaOH. Against this 

background, this research will focus on the manufacture of geopolymer cement 

based on fly ash with a variable mixture of Na2SiO3 and NaOH in order to obtain 

an optimum composition in powder form and is expected to facilitate geopolymer 

concrete work directly in the field. This research is an experimental study 

conducted in the laboratory, using a cube test object measuring 50 mm x 50 mm x 

50 mm to determine the compressive strength of a sample of the geopolymer 

mortar test object. with w/c variations of 0.30, 0.35, 0.40, 0.45 with the basic 

ingredients of geopolymer cement namely fly ash, dry NaOH and dry Na2SiO3. 

Based on the results of the setting time test on geopolymer cement at w/c 0.30 it 

was faster with an initial setting time of 15 hours compared to w/c 0.45 with an 

initial setting time of 32 hours. If seen from the results of the compressive strength 

test at each test age of 14 days, 21 days and 28 days for w/c 0.30 of 9.60 MPa, 

10.07 MPa, 11.82 MPa, when compared with w/c 0 .35, 0.40, 0.45 lower 

compressive strength with values of 4.83 Mpa, 5.95 Mpa, 7.85 Mpa for w/c 0.35 

and 4.69 Mpa, 5.31 Mpa, 7 .06 Mpa for w/c 0.40, and 3.64 Mpa, 4.68 Mpa, 5.55 

Mpa for w/c 0.45, so the maximum compressive strength value using geopolymer 

cement based on fly ash in geopolymer mortar mix is at w/c 0.30. 
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