
 

 

                                  

 ANALISIS PENGARUH SUBSTITUSI BAN BEKAS TERHADAP 

DURABILITAS DAN FLEXSIBILITAS ASPAL AC-WC  

 

 

 

KARYA AKHIR 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar 

Sarjana Teknik (S1) Program Studi Teknik Sipil  

 

 

Oleh : 

Redho Muhammad Sakti 

191710049 

  

  

  

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL 

FAKULTAS SAINS TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS BINA DARMA 

2023 

 

 



 

ii 

 

 



 

iii 

 

 



 

iv 

 

 



 

v 

 

 



 

vi 

 
 



 

vii 

MOTTO DAN PERSEMBAHAN 

 

“Sesungguhnya bersama kesulitan itu ada kemudahan. Maka apabila kamu telah 

selesai (dari sesuatu urusan), kerjakanlah dengan sungguh-sungguh (urusan) 

yang lain.” 

(Q.S Al-Insyirah, 94:6-7) 

 

“Tidak ada kesuksesan tanpa kerja keras. Tidak ada keberhasilan tanpa 

kebersamaan. Tidak ada kemudahan tanpa doa.” 

(Ridwan Kamil) 

 

"If you're not a good shot today, don't worry. There are other ways to be useful." 

(Sova) 

 

Karya akhir ini ku persembahkan : 

1. Kepada Allah SWT yang telah memberikanku kesehatan, kekuatan dan 

kemudahan untuk dapat menyelesaikan skripsi ini.  

2. Kepada kedua orang tuaku ayahanda, (Alm) Drs. Ir. H. Ishak Yunus, S.T., M.T., 

M.M dan ibunda, (Almh) Hj. Rosmaniar, S.H yang selama hidupnya senantiasa 

memberikan doa yang luar biasa dan selalu mecurahkan kasih sayang tiada henti. 

3. Kepada Kakak-kakak ku tersayang serta seluruh keluarga yang selalu 

memberikan dukungan dalam menyelesaikan skripsi ini. 

4. Kepada Ir. Farlin Rosyad, S.T., M.T., M.Kom., IPM selaku dosen pembimbing 

yang telah banyak membantu dan membimbing selama penyusunan dan 

penelitian karya akhir ini. 

5. Kepada seluruh teman-teman seperjuangan dari angkatan 2019 dan teman-teman 

diluar kampus yang tidak bisa disebutkan satu persatu. 

6. Kepada Almamater Universitas Bina Darma. 

 

 

 



 

viii 

ABSTRAK 

 

Seiring berkembangnya zaman, meningkatkan industry otomotif beriringan juga 

dengan meningkatnya produksi ban yang menyebabkan akan terus bertambah 

limbah karet ban tidak dapat terurai yang membahayakan lingkungan. Cara untuk 

menyelesaikan masalah ini, dibutuhkan cara inovatif agar dapat mengurangi limbah 

karet ban yang semakin meningkat. Penggunaan karet ban sebagai material 

penambah substitusi pada beton atau laston (AC-WC) menjadi salah satu jalan 

keluar untuk mengurangi limbah karet ban yang tidak digunakan. Tujuan 

dilakukannya penelitian ini adalah mengetahui pengaruh penggunaan ban karet 

bekas terhadap nilai Durabilitas dan Flexsibilitas pada campuran laston lapis (AC-

WC) serta mengetahui nilai komponen campuran optimum terhadap Durabilitas dan 

Flexsibilitas pada campuran laston lapis (AC-WC). Penelitian ini menggunakan 

metode eksperimental yaitu, metode penelitian kuantitatif. Pada penelitian ini 

peneliti menggunakan presentase campuran ban bekas 1%, 2%, 3% dan 4% dari 

berat benda uji dan 0% sebagai campuran normal. Pelaksanaan penelitian ini 

dilakukan di Laboratorium program studi Teknik sipil Gedung Buchori. Hasil dari 

penelitian ini menunjukan bahwa nilai flow pada marshall standar persentase karet 

ban bekas 1% dan 2% memenuhi Spesifikasi Bina Marga 2018 revisi 2 antara 2-4 

mm. Sedangkan pada persentase karet ban bekas 3% dan 4% tidak memenuhi 

Spesifikasi Bina Marga 2018 revisi 2 antara 2-4 mm. Karena semakin besar 

persentase karet ban bekas, semakin besar juga nilai flow yang didapat. Pada 

Stabilitas Marshall dapat disimpulkan nilai Stabilitas Marshall Sisa pada campuran 

aspal AC-WC normal adalah sebesar 90.67%, nilai tersebut memenuhi Spesifikasi 

Bina Marga 2018 Revisi 2 dengan standar Spesifikasi >90%. Jika dibandingkan 

dengan campuran normal, persentase ban karet (crumb rubber) 1% Stabilitas 

Marshall Sisa mengalami kenaikan sebesar 92.04%, pada persentase ban karet 

(crumb rubber) 2% nilai stabilitas Marshall Sisa yang didapat sebesar 93.66%, nilai 

tersebut mengalami kenaikan dengan campuran normal, sedangkan pada persentase 

ban karet (crumb rubber) 3% dan 4% nilai Stabilitas Marshall Sisa mengalami 

penurunan dengan nilai sebesar 91.10% dan 90.85%. 

Kata Kunci : campuran laston lapis(AC-WC), durabilitas, flexibilitas, limbah karet 

ban, marshall, nilai, ban karet (crumb rubber) 
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ABSTRACT 

 

Along with the times, increasing the automotive industry along with increasing tire 

production will cause an increase in non-biodegradable tire rubber waste that can 

harm the environment. To solve this problem, innovative ways are needed to reduce 

the increasing waste of tire rubber. The use of tire rubber as a substitution additive 

material for concrete or laston (AC-WC) is one way out to reduce unused tire rubber 

waste. The purpose of this study is to determine the effect of using used rubber tires 

on the value of Durability and Flexibility in the laston layer mixture (AC-WC) and 

to determine the value of the optimum mixture component on the Durability and 

Flexibility of the laston layer mixture (AC-WC). This research uses experimental 

methods, that is, quantitative research methods. In this study researchers used a 

mixture percentage of used tires 1%, 2%, 3% and 4% of the weight of the test 

specimen and 0% as a normal mixture. The implementation of this research was 

carried out in the Laboratory of the Civil Engineering study program Buchori 

Building. The results of this study show that the flow value on the standard marshall 

percentage of scrap tire rubber of 1% and 2% meets the 2018 Highways 

Specification revision 2 between 2-4 mm. Meanwhile, the percentage of waste 

crumb rubber of 3% and 4% does not meet the 2018 Highways Specification 

revision 2 between 2-4 mm. Because the greater the percentage of waste tire rubber, 

the greater the flow value obtained. In Marshall Stability, it can be concluded that 

the value of Residual Marshall Stability in normal AC-WC asphalt mixture is 

90.67%, this value meets the 2018 Revision 2 Highways Specification with a 

Specification standard of >90%. When compared to normal mixture, the percentage 

of crumb rubber 1% Residual Marshall Stability increased by 92.04%, in the 

percentage of crumb rubber 2% the Residual Marshall stability value obtained by 

93.66%, the value increased with the normal mixture, while in the percentage of 

crumb rubber 3% and 4% the value of Residual Marshall Stability decreased with 

values of 91.10% and 90.85%. 

Keywords: laston layer mix (AC-WC), durability, flexibility, waste crumb rubber, 

marshall, value, crumb rubber 
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