LAPORAN KARYA ILMIAH

PROTOTIPE MONITORING SISTEM PENGAMAN PADA
EKSKAVATOR KOMATSU PC200-7 MENGGUNAKAN
MIKROKONTROLLER

UmversltcsB I na
Darma ,9

Telah Diterima Sebagai Salah Satu Syarat Untuk

Memperoleh Gelar Sarjana Teknik

Oleh:
DIO WAHYU PRATAMA
181720060

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS SAINS TEKNOLOGI
UNIVERSITAS BINA DARMA
PALEMBANG
2023



HALAMAN PENGESAHAN KARYA ILMIAH

PROTOTIPE MONITORING SISTEM PENGAMAN PADA
EKSKAVATOR KOMATSU PC200-7 MENGGUNAKAN
MIKROKONTROLLER

DIO WAHYU PRATAMA
181720060

Telzh diterima sehagai salai satw syarat uatuk memperoleh gelar

Sarjana Tekrik pada Program Studi Teknik Elektro

Menyeujui,
Dusen Pembimbing

3
hamad Aria JKomi,

1v: 13ozo§379

Palembang, 2 September 2023
Fakultas Sains Teknologi

Universitas Bina Darma
Dekan,

Fakuitas onlnS Te:mologl :
mﬂm M.Se.

Dr. Tata Sutabri, S.Kom. MMSI M. . Ir. NinaPs
NIP: 220401508 NIP: 120109354

il



HALAMAN PERSETUJUAN KARYA ILMIAH

Karya limiah Berjudul “Prototipe Monitoring Sistem Pengaman Pada
Ekskavator Komatsu PC200-7 Menggunakan Mikrokontroller” Oleh “Dio

Wahyu Pratama”, telah dipertahankan di depan komisi penguji pada hari Sabtu
tanggal 2 September 2023.

Komisi Penguji
1. Ketua : Muhamad Ariandi, M.Kom.
2. Anggota : [Ir. Nina Pavamytha Is, M.5¢

3. Anggota : Timur Dali Perwanto, M.Kom.

Mengetahui,

Program Studi Teknik Elektro
Fakultas Sains Teknologi
Universitas Bina Darma
Ketua,

=
Universitas E""ﬁt; é )=
. '

- 8 =42 1 7
bt &8 T

Fakultas Sains » : j

Ir. Nina Pargmy ’a Is, M.Sd.



HALAMAN PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

NAMA : Dio Wahyu Pratama
NIM : 181720060

Dengan ini menyatakan bahwa :

1.

19

LI

h

Karya tulis berupa skripsi ini adalah asli dan belum pernah diajukan untuk
mendapat gelar akademik sarjana di Universitas Bina Darma dan perguruan
tinggi lainya.

Karya tulis inimurni gagasan, rumusan dan penelitian Saya sendiri dengan

arahan dosen pembimbing.

. Tidak terdapat karya atau pendapat yang telah dipublikasikan orang lain
pada karya tulis ini, kecuali secara tertulis dengan jelas dikutip dengan
mencantumkan nama perancang dan memasukan ke dalam daftar rujukan.

. Saya bersedia Skripsi Saya dicek keasliannya menggunakan plagiat checker

serta diunggah ke internet, schingga dapatdiakses publik secara langsung.

Surat pernyataan ini ditulis dengan sungguh-sungguh dan apabila terbukti

melakukan ketidak benaran dalam pernyataan ini, maka saya menerima

sanksi sesuai perundang-undangan yang berlaku.

Palembang, September 2023

Dio Wahyu Pratama
NIM : 181720060



MOTTO

“Hidup untuk terus berjalan, bukan untuk berhenti”.

-Dio Wahyu Pratama

“Berpikirlah sebelum menentukan suatu ketetapan, atur strategi sebelum

menyerang, dan musyawarahkan terlebih dahulu sebelum melangkah maju ke

depan”

-lmam Syafi’i

Kupersembahkan untuk:

Allah SWT yang telah memberikan nikmat, kesempatan dan kemudahan
bagi saya untuk dapat membuat laporan skripsi akhir ini dan serta Nabi
Muhammad SAW.

Kedua orang tua saya yang selalu memberikan dukungan moril dan material
maupun suka dan duka, serta mendoakan ku selalu untuk mencapai cita -
cita.

Bapak Muhamad Ariandi, M.Kom selaku pembimbing atas arahan dan
bimbingan dalam penyusunan skripsi.

Seluruh teman - teman seangkatanku yang luar biasa selalu bahu membahu
membantu baik suka maupun duka

Para dosen dan staf teknik elektro yang saya hormati

Almamaterku Universitas Bina Darma Palembang

Vi



ABSTRACT

Prototipe Monitoring Sistem Pengaman Pada Ekskavator Komatsu PC200-7
Menggunakan Mikrokontroller

PC200-7 Excavator is a type of excavator that still does not have an effective and
efficient safety system monitoring in knowing the oil level and overheating that
occurs. Given this, researchers designed and made a prototype of a tool that could
later be applied to the excavator industry, by adding several sensor components
such as ultrasonics and thermocouples that are useful for checking hydraulic oil
levels so that drivers do not struggle to check manually and check the temperature
on the engine to avoid overheating by setting a normal temperature height limit. If
it exceeds the normal temperature limit, the engine of the excavator will die. To
prevent damage to the engine, the temperature on the prototype was made a limit
of 40 oC. If there is a human behind the excavator, it will be detected with a distance
of 200 cm by the ultrasonic sensor. So that the results obtained are able to monitor
the oil level, if less than the specified limit of 3cm, and the temperature on the
engine will be automatically detected if the engine temperature is above 40 oC
automatically turns off and gives a warning to the driver in the cabin in the form of
a writing message and sound from the buzzer. For the detection of human objects
behind the excavator will be active if there is a human object with a distance of less
than 200 cm, then the buzzer will turn on, then give a notification writing on the
LCD in the cabin and the excavator will stop, but the engine still starts. In this
research method, measurements and calculations will then be compared with
datasheets. Calculation results were obtained for Ultrasonic sensors 5.16 VDC, for
Thermocouple sensors 3.148 VDC. and for RFID 3.278 VDC.

Keyword: Monitoring, Excavator, Ultrasonic Sensor, Thermocouple Sensor, Esp
32
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ABSTRAK

Prototipe Monitoring Sistem Pengaman Pada Ekskavator Komatsu PC200-7
Menggunakan Mikrokontroller

Excavator PC200-7 merupakan jenis Excavator yang masih belum memiliki
monitoring sistem pengaman yang efektif dan efisien dalam mengetahui ketinggian
oli dan overheat yang terjadi. Mengingat hal tersebut, peneliti mendesain dan
membuat prototipe alat yang nantinya bisa diterapkan ke dalam industri Excavator,
dengan menambahkan beberapa komponen sensor seperti ultrasonik dan
thermocouple yang berguna untuk pengecekan ketinggian oli hidrolik agar
pengendara tidak susah payah untuk pengecekan secara manual dan pengecekan
suhu pada mesin agar bisa terhindar dari overheat dengan cara menetapkan batas
ketinggian suhu normal. Apabila melebihi batas suhu normal, maka mesin dari
excavator akan mati. Untuk mencegah dari kerusakan pada mesin, suhu pada
prototipe dibuat batas 400C. Apabila ada manusia dibelakang excavator, maka akan
terdeteksi dengan jarak 200 cm oleh sensor ultrasonic. Sehingga hasil yang didapat
yaitu mampu memonitoring ketinggian oli, apabila kurang dari batas yang
ditentukan yaitu 3cm, dan suhu pada mesin akan otomatis terdeteksi apabila suhu
mesin diatas 400C secara otomatis mati dan memberikan peringatan kepada
pengendara yang berada di dalam kabin berupa pesan tulisan dan bunyi dari buzzer.
Untuk pendeteksi objek manusia dibelakang Excavator akan aktif apabila ada objek
manusia dengan jarak kurang dari 200 cm, maka buzzer akan hidup, lalu
memberikan notifikasi tulisan di LCD yang berada di dalam kabin dan excavator
akan berhenti, tetapi mesin masih tetap menyala. Pada metode penelitian ini
dilakukan pengukuran dan perhitungan kemudian akan dibandingkan dengan
datasheet. Didapatkan hasil perhitungan untuk sensor Ultrasonic 5,16 VDC, untuk
sensor Thermocouple 3,148 VDC. dan untuk RFID 3,278 VDC.

Kata kunci: Monitoring, Ekskavator, Sensor Ultrasonik, Sensor Thermocouple,
Esp 32
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