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Abstrak 

Ketahanan pangan merupakan prioritas bagi Indonesia,dengan 95 % penduduk mengkonsumsi 
beras sebagai makan pokok, namun, peringkat ketahanan pangan indonesia msih rendah (peringkat 
62 dari 113 negara) Adanya hewan pengganggu tanaman seperti serangga dan burung dapat 
merugikan hasil panen. Burung pipit, termasuk jenis burung yang mengganggu hasil panen, dan 
tindakan pencegahan seperti ornamen menyerupai manusia (scarecrow). Penanaman padi 
tergantung pada musim hujan atau gadu, serta mempertimbangkan ketersediaan air. Kemajuan ilmu 
pengetahuan juga telah mendorong kebutuhan petani yang semakin beragam, termasuk perlunya 
alat bantu. Dalam hal ini, sebuah inovasi, “Alat Pengusir Hama Burung Pemakan Padi Disawah 
(scarecrow) dengan menggunakan panel surya sebagai sumber energi” Alat ini menggunakan 
speaker untuk mengganggu pendengeran burung dan motor servo untuk menggerakkan ornamen 
sawah (scarecrow). Teknologi ini diharapkan dapat mengurangi kerugian akibat serangan burung 
pemakan padi dan meningkatkan penghasilan petani. 
Kata Kunci: Ketahanan Pangan, Produksi Padi, Burung Pemakan Padi, Alat Pengusir Hama, Panel 
Surya, Motor Servo. 
 

Abstract 

Food security is a priority for Indonesia, with 95% of the population consuming rice as a staple food, however, 
Indonesia's food security rating is still low (ranked 62 out of 113 countries). The presence of plant-disturbing animals 
such as insects and birds can harm crop yields. Sparrows, including bird species that interfere with crop yields, and 
preventive measures such as human-like ornaments (scarecrow). Rice planting depends on the rainy season or gadu, 
and considers water availability. Advances in science have also driven the needs of farmers who are increasingly 
diverse, including the need for assistive devices. In this case, an innovation, "Field Rice-eating Bird Pest Repellent 
(scarecrow) using solar panels as an energy source." This tool uses speakers to disturb the hearing of birds and servo 
motors to drive rice field ornaments (scarecrow). This technology is expected to reduce losses due to attacks by rice-
eating birds and increase farmers' income. 

Keywords: Food Security, Rice Production, Rice Eating Birds, Pest Repellent Devices, Solar Panels, Servo Motors. 
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Pendahuluan 
Pangan ,,merupakan,. komoditas,. Penting ,.dan, .strategis,. bagi ,.bangsa,.indonesia 

mengingat,.pangan,.merupakan,.kebutuhan pokok,.manusia,.yang,.harus di penuhi,.oleh 
pemerintah,.dan,.masyarakat,.secara,.bersama-sama. Hampir,.95,.persen,.dari,.jumlah 
penduduk,.indonesia,.mengkonsumsi,.pangan,.beras,.setiap,.tahunnya.,Namun,beberapa 
tahun,.terakhir,.indeks,.ketahanan,.pangan,.indonesia,.berada,. di urutan,.62,.dari,.113 
negara.,.Hal,.ini,.menggambarkan,.bahwa,.indonesia, .justru, .mengalami ,.permasalahan 
disektor,.ketahanan,.pangan,.terutama,.pada,.ketersetiaan,.beras. [16] 

Di Indonesia,. Terdapat,.lima,.provinsi,.yang,.menghasilkan,.produksi,.padi,.tertinggi 
yaitu,.Jawa,.Tengah,. Jawa Timur, Jawa Barat, Sulawesi Selatan, dan Sumatera Selatan. 
Di,.Provinsi,.Sumatera Selatan,.terdapat,.tiga,.Kabupaten,.penghasil,.padi,.tertinggi yaitu 
yang,.pertama,.Kabupaten,.Banyuasin,.sebesar 1.038.489,34 ton/ha, kedua,.Kabupaten 
OKU,.Timur,.sebesar 638.198,79 ton/ha,.dan,.ketiga,.Kabupaten,.OKI,.sebesar 484.123,06 
ton/ha,.(BPS Indonesia, 2020). [17]. Hal,.ini,.menunjukkan,.bahwa,.Kabupaten,.Muara 
Enim,. tidak, .termasuk ,.daerah ,.penghasil,.pangan,.padi, .terbesar ,.ataupun,. menjadi 
daerah,.lumbung,.pangan.   

Bidang,.pertanian terutama,. petani,. yang, .bercocok ,.tanamnya ,.padi ,.di,.area 
persawahan,. merupakan,.salah,.satu, .bidang,.yang,.digeluti,.oleh,.sebagian,.masyarakat 
Indonesia,.dalam,.memperoleh,.penghidupan.,.Melalui,.bidang,.pertanian ini, mereka 
dapat,.memperoleh,.penghidupan,.yang,.layak. Bahkan,.melalui,.bidang,.pertanian,.padi 
diarea persawahan,.ini,.dapat,.memenuhi,.kebutuhan,.setiap,.orang,.dalam,.kehidupan 
sehari-hari.,  

Hama,.merupakan,.salah,.satu,.kendala ,.yang,.menyebabkan,.hasil, .panen,.menurun 
dan,.hewan,.yang,.merugikan ,.kepentingan,.manusia.,. Rumput,.yang,.sengaja,.ditanam 
dirusak belalang, belalang disebut hama, padi yang ditanam diganggu oleh burung atau 
tikus disebut hama. [18]. Hama,.Burung,.yang,.menjadi,.hama,.tanaman,.pertanian, 
terutama,.pada,.tanaman,.biji-bijian (padi,,.jagung dan sorgum),.sebagian,.besar,.adalah 
jenis pipit,,.yang,.termasuk kedalam,.Kelas Aves, Ordo Passeriformes, Famili Ploceidae. 

Penanaman padi di lakukan pada musin penghujan,,.baik,.ditanah,.basah (tanah 
yang,.pengairannya,.bagus),.dan,.tanah,.kering,.(tadah hujan). Musim penghujan terjadi 
pada,.bulan,.November,,.Desember,,.Januari,,.Februari,.dan,.Maret. Penanaman padi 
juga di lakukan pada musim gadu, penanaman pada musim ini,.tidak,.mendapatkan 
pengairan, tetapi,.mengandalkan,.air,.hujan,.atau,.tadah,.hujan. Musim gadu terjadi 
pada bulan April, Mei, Juni dan Juli. Penanaman padi juga bisa di laksanakan pada 
musim kemarau, dengan catatan sistem pengairan atau irigasi hasus lancar. Musin 
tanam,.kemarau,.terjadi,.pada bulan Agustus, September, dan Oktober. [19] 

Seiring,.dengan,.berkembangnya,.ilmu,.pengetahuan,.dan,.teknologi ,.saat,.ini, maka 
kebutuhan,.manusia,.terutama,.petani,.semakin,.beragam,.dan,.bertambah,.pula.,. Bukan 
hanya,.benih,.padi,.atau,.macam,.macam,.pupuk,.sekarang,.petani juga,.membutuhkan 
alat,.yang,.bisa, .meringankan ,.pekerjaan,. mereka,. diantaranya,. adalah,.alat,.pengusir 
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hama,.burung., .Saat,.ini ,.petani,.sering ,.sekali,. direpotkan,.oleh,.burung, .burung,.yang 
selalu,.memakan, .padi, .mereka, .sehingga, .hasil,.panen,.yang,.dihasilkan,. tidak, .sesuai 
dengan,.target,.para,.petani, walau,. mereka,.sudah, .menjaga, .padinya, .setiap, .hari 
mestinya.,seorang,.manusia,.mempunyai,.rasa,.lelah. Banyak,.masalah,.yang,.dihadapi 
petani,.dalam,.proses ,.tanam,. maupun,.panen, diantaranya,. adalah, .masalah,.hama 
burung,.yang,.selalu,.memakan,.tanaman,.padi,.petani,.diwaktu,.musim,.panen. [20] 

Saat tanaman padi mulai memasuki proses keluar biji padi pada tangkainya, 
biasanya petani melakukan penjagaan dengan memasang alat-alat tradisional yang biasa 
digunakan untuk mengusir burung yang datang secara bersamaan. Biasanya kawanan 
burung menyerang pada pagi dan sore hari. Petani merasa tersita banyak waktu untuk 
melakukan penjagaan sawahnya. 

Berdasarkan hal tersebut, maka penulis berinisiatif untuk membuat suatau alat untuk 
mengusir burung pemakan padi disawah para petani. Penulis mempunyai ide untuk 
membuat karya ilmiah yang berjudul,“ Alat Pengusir Hama Burung Pemakan Padi 
Disawah (Scarecrow) Menggunakan Panel Surya Sebagai Sumber Energi” yang,.mana 
dengan alat,.tersebut ,.diharapkan, .dapat ,.mengurangi,.jumlah,.kerugian,.yang,.akan 
ditimbulkan,.oleh,.hama,.burung,.dan dapat,.meningkatkan produksi,.bagi para petani. 

Metode yang akan di pakai yaitu menggunkan alat,.pembangkit,.sinyal,.suara,.yang 
dapat,.mengganggu,.sistem,.pendengaran,.burung,.sehingga,.burung,.terbang menjauh. 
Caranya,.adalah,.dengan bunyi-bunyian,.sesaat jika terdeteksi adanya pergerakan hama 
oleh sensor PIR. Di kombinasikan dengan motor servo untuk membuat orang-orangan 
sawah berputar ke arah 900 dan kembali lagi ke arah 00. 

Penelitian ini bertujuan untuk memanfaatkan sensor yang di pakai untuk mengusir 
hama burung pemakan pada di sawah. Alat ini juga memakai panel surya sebagai 
sumber energi dan lampu LED indikator untuk mengetahui sensor PIR yang beroperasi. 

Metode Penelitian  

Penelitian ini menggunakan metode literature, wawancara dan observasi. Metode 
literature yaitu dengan cara mencari dan mengumpulkan data melalui sumber bacaan 
atau literatur yang berhubungan dengan penelitian ini. Metode wawancara, yaitu 
dimana penulis akan bertanya pada narasumber seperti dosen-dosen, pembimbing serta 
serta para teknisi telekomunikasi yang mengerti tentang alat yang akan dibuat. Metode 
observasi yaitu, Metode pengujian di laboratorium teknik elektro mengenai sistem alat 
pengusir hawa burung pemakan padi di sawah (scarecrow) dengan menggunakan panel 
surya segabai sumber energi yang sedang dibuat untuk mendapatkan hasil yang 
maksimal. 
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Hasil dan Pembahasan 
FLOWCART 
1. Pengertian  

 Flowchart ,.atau, .bagan, .alur ,.adalah,. diagram, .yang ,.menampilkan ,.langkah-
langkah,.dan,.keputusan,.untuk,.melakukan,.sebuah,.proses,.dari,.suatu,.program.,Setiap 
langkah,.digambarkan,.dalam,.bentuk,.diagram,.dan,.dihubungkan,.dengan,.garis,. atau 
arah,.panah.,. Flowchart, .berperan ,.penting,.dalam,.memutuskan,.sebuah,.langkah,.atau 
fungsionalitas,.dari,.sebuah,.proyek,. pembuatan,.program,.yang,. melibatkan,. banyak 
orang,.sekaligus.,.Selain,.itu,.dengan.. menggunakan ,.bagan,.alur,.proses, .dari,.sebuah 
program,akan,lebih,jelas, ringkas, dan,mengurangi,kemungkinan untuk,salah,penafsiran 
2. Fungsi, 

 Fungsi,utama dari,.flowchart adalah,.memberi gambaran,.jalannya sebuah,.program 
dari,.satu proses,.keproses lainnya.,.Sehingga, alur,.program menjadi,.mudah,.dipahami 
oleh,.semua orang.,.Selain itu,,.fungsi lain,.dari flowchart,adalah untuk,menyederhanakan 
rangkaian,.prosedur agar,memudahkan pemahaman,terhadap informasi,tersebut. 
3. Simbol Flowchart 

 Pada,dasarnya simbol-simbol,dalam flowchart,.memiliki arti,yang berbeda-beda. 
Berikut,.adalah simbol-simbol,.yang sering,.digunakan dalam,.proses pembuatan 
flowchart.,. 

 

 
Simbol-simbol,.di atas memiliki,jenis dan,fungsi yang,berbeda-beda. Ada,yang berfungsi 
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untuk,menghubungkan satu,simbol dengan,simbol lainnya,.seperti symbol,.flow, on-page 
dan,.off-page reference.,.Selain itu,.ada juga,.simbol yang,.berfungsi untuk,.menunjukan 
suatu,.proses yang,.sedang berjalan,,.dan yang terakhir,.terdapat symbol,.yang berfungsi 
untuk,.memasukan input,.dan menampilkan,.output. 
 
Algoritma Program 

1. Mulai 
Tekan saklar on/off, pastikan pada posisi on 
2. Sensor PIR 1 
Sensor,.membaca adanya,.gerakan  
3. Sensor PIR 2 
Sensor,.membaca adanya,.gerakan  
4. Sensor PIR 3 
Sensor,.membaca adanya,.Gerakan 
5. Sensor PIR 4 
Sensor,.membaca adanya,.gerakan  

6. Motor bergerak 
Motor,akan bergerak,apabila salah,satu sensor,.mendeteksi gerakan,dan diam,saat 
tidak mendeteksi,gerakan 

7. Delay 15 detik 
Motor,.akan bergerak,.selama 15 detik,,.setelah 15 detik,.akan berhenti,.dan akan 
bergerak,.ketika terdeteksi,.adanya gerakan,.kembali. 

8. Selesai 
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Flowchart 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

Mulai 

Apakah PIR1 
deteksi 

gerakan ? 

Motor bergerak 

Delay 15 sekon 

Motor bergerak Motor bergerak Motor bergerak 

Delay 15 sekon Delay 15 sekon Delay 15 sekon 

Selesai 

Apakah PIR2 
deteksi 

gerakan ? 

Apakah PIR3 
deteksi 

gerakan ? 

Apakah PIR4 
deteksi 

gerakan ? 

Speaker ON Speaker ON Speaker ON Speaker ON 
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Bahan Akrilik 

Pengertian,.akrilik adalah,.suatu bahan,.plastik polimer,.yang menyerupai,.kaca 
sehingga,.sering dipakai menjadi,.subtitusi kaca.,.Akrilik memiliki,.kejernihan yang,lebih 
besar,serta ukurannya,juga lebih,.ringan daripada,.kaca. Keunggulan,.tersebut membuat 
akrilik,.menjadi salah,.satu material,.pilihan pengganti,.kaca. Bahan,.tersebut juga,.bisa 
lebih,mudah dibentuk,jika dibandingkan,dengan kaca.,Harga yang,lebih terjangkau,juga 
merupakan,.salah satu,pertimbangan bagi,banyak orang.,.Selain itu, akrilik,.mempunyai 
ketahanan,.fisik yang,.bagus sehingga,.bisa awet,.meski bertahun-tahun,.digunakan. 
Warnanya,.akan tetap,.sama seperti,.semula meskipun,.terkena sinar,.matahari secara 
langsung,.dalam waktu,.yang lama., [15] 

Pembuatan Box komponen 

Box komponen adalah tempat dudukan dari peralatan yang akan di digunakan. 
Box komponen kira2 berukuran panjang ...., lebar...., tinggi....dengan memakai bahan 
dari aklilic, diharapkan tahan terhadap cuaca di sawah. 

 
 
Gambar 1. box komponen 
        Sumber : penulis 

Terdapat beberapa peralatan didalam box komponen, diantaranya : 
1. Arduino nano 
2. Terminal arduino nano 
3. SCC 20 wp 
4. Speaker 

 

https://maxipro.co.id/apa-itu-akrilik/
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5. Modul amplifier 
6. Modul recording 
7. Bread board 
8. Kabel jumper secukupnya 
9. Switch on/off 
10. Baterai 3,7 volt  
11. Dudukan baterai isi 4 
12. Dudukan baterai isi 2 

 
Pembuatan dudukan sensor  

Dudukan sensor digunakan sebagai kepala alat. terdapat 4 sensor PIR yang di 
letakan dikepala alat. Sensor PIR ini digunakan untuk membaca gerapakan hama burung 
pemakan padi. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gambar 2. dudukan sensor 

Sumber: penulis 
 
Pembuatan Penghubung Box Komponen dengan Dudukan Sensor 

Komponen ini dibuat untuk menghubungkan antara box komponen dan dudukan 
sensor. Bisa di sebut juga badan dan tangan dari orang-orangan sawahnya (scarecrow). 
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         Gambar 3. penghubung 

       Sumber : penulis 
 
 
Pembuatan Dudukan Speaker  

Speaker digunakan sebagai pengeras suara yang digunakan untuk menakut-nakuti 
burung. Di atas speaker juga dibuatkkan semacam topi yang bertujuan supaya air saat 
hujan tidak masuk kedalam box komponen, yang berakibat dapat merusak komponen. 

 
Pembuatan Dudukan Motor Servo 

Motor servo digunakan untuk membuat orang-orangan sawah berputar. Dengan 
gerakan motor servo 180º kemudian kembali lagi ke 0º secara terus menerus, diharapkan 
dapat menakut-nakuti hama burung di sawah. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
    

Gambar 5. dudukan motor servo 
Sumber : penulis 

 

SIMPULAN 
Berdasarkan uraian di atas dapat disimpulkan bahwa, Alat pengusir hama burung 

pemakan padi di sawah (scarecrow) menggunakan panel surya sebagai sumber energi 
ini dapat di gunakan sebagai media pengusir hama burung di area persawahan 
khususnya di area kelurahan muara enim. Alat ini di buat dengan menggunakan bahan 
akrilik yang bertujuan mudah pada saat pembuatan, serta menggabungkan beberapa 
komponen elektronik diantaranya yaitu panel surya,  arduino nano, sensor PIR, modul 
perekam suara ISD1820, motor servo, sensor cahaya (LDR), solar charge controller (SCC), 
modul amplifier PAM 8610. System alat di buat dengan program bahasa C arduino IDE 
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yang mana pembuatannya di lakukan dengan membuat algoritma dan flowchat terlebih 
dahulu. Hal ini bertujuan untuk mengurangi kesalahan dan system dapat berjalan sesuai 
dengan keinginan. 

Secara keseluruhan saat pengujian unjuk kerja, alat ini dapat bekerja sesuai dengan 
yang di harapkan, seperti solar panel mampu melakukan pengisian baterai, sensor PIR 
mampu mendeteksi gerakan , serta motor servo mampu menggerakkan orang-orangan 
sawah. dari pengujian jarak deteksi di ketahui alat ini kurang mampu mendeteksi 
keberadaan burung yang jumlah nya 1 ekor serta cakupan area persawaan hanya sebesar 
kurang lebih 6 m2 
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