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ABSTRAK

Prototipe Alat Monitoring Kualitas Air Bahang dalam Pengendalian
Pencemaran di PLTU Kota Bengkulu Berbasis IoT

(Theo Albino, hal xiv+45)

Teknik Elektro, Universitas Bina Darma

PLTU Kota Bengkulu memiliki limbah air bahang yang langsung
terhubung ke laut. Air bahang adalah air laut yang telah digunakan dalam proses
pendinginan pada PLTU yang akan dibuang kembali ke laut, sehingga air bahang
tersebut mengalami peningkatan suhu. Pada penelitian ini bertujuan untuk
memonitoring suhu pH air bahang sebelum dibuang langsung ke laut, agar tidak
mencemari ekosistem yang ada. Alat penelitian ini dirancang menggunakan
sensor suhu, sensor pH, RTC, Relay, dan pompa yang dikendalikan
mikrokontroller NodeMCU ESP8266. Prototipe ini memanfaatkan aplikasi
android yakni Blynk guna memudahkan dalam hal monitoring. Alat ini menjaga
suhu air bahang tidak lebih dari 40°C sebelum dibuang kembali ke laut. Waktu
yang diperlukan alat ini untuk mendinginkan suhu awal 70°C selama 117 detik.
Suhu awal 60°C membutuhkan waktu pendinginan selama 61 detik. Pada suhu

awal 50°C membutuhkan waktu pendinginan selama 38 detik.

Kata kunci : Air Bahang, Sensor Suhu, Sensor pH, RTC, Relay, Pompa,

NodeMCU
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ABSTRACT

Prototype of Equipment for Monitoring Heat Water Quality in Pollution
Control at PLTU Bengkulu City Based on IoT

(Theo Albino, xiv+45 pages)

Electrical Engineering, Bina Darma University

The Bengkulu City Steam Power Plant has waste heat water that is directly
connected to the sea. Heat water is seawater that has been used in the cooling
process at the Power Plant which will be discharged back into the sea so that the
hot water experiences an increase in temperature. In this study, the aim was to
monitor the temperature and pH of hot water before being discharged directly
into the sea, so as not to contaminate the existing ecosystem. This research tool
was designed using temperature sensors, pH sensors, RTC, relays, and pumps
controlled by the NodeMCU ESP8266 micro-controller. This prototype utilizes
the Android application, namely Blynk, to facilitate monitoring. This tool
maintains the temperature of hot water no more than 40°C before being
discharged back into the sea. The time needed for this tool to cool down to an
initial temperature of 70°C for 117 seconds. An initial temperature of 60°C
requires a cooling time of 61 seconds. At an initial temperature of 50°C, it takes

38 seconds to cool down.

Keywords : Hot Water, Temperature Sensor, pH Sensor, RTC, Relay, Pump,
NodeMCU

1X



DAFTAR ISI

Halaman

HALAMAN JUDUL ..ottt st e i
HALAMAN PENGESAHAN KARYA ILMIAH ..........ccccooooiiiiieeee, i
HALAMAN PERSETUJUAN KARYA ILMIAH ...........cooooiiiiiieeeeee, il
SURAT PERNYATAAN ..ottt sttt ettt ne s v
MOTTO DAN PERSEMBAHAN ..ottt s v
KATA PENGANTAR ..ottt st vi
ABSTRAK ..ottt e et ettt ettt viii
ABSTRACT ... e st ettt e S et sae e et enaeas ix
DAFTAR IST .o bt st sttt ettt et abe e e saeaneenss X
DAFTAR GAMBAR ..ottt xiii
DAFTAR TABEL ......ooiiiiiiiee ettt sttt Xiv
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt sttt st st s XV
BAB I PENDAHULUAN ....uconiiniiinsnicsnsssesssesssssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1
I.1.Latar Belakang ..........ccccoooiieriiieiiiieeiieeee et 1
1.2.Perumusan Masalah ...........coccovieiiiiiiniinieeeeceeeee e 2
1.3.Batasan Masalah ...........cocovieiiiiinieiiiieecceeee e 2

1.4. Tujuan dan Manfaat ............ccceeveereiieiieniiieieceeee e 3

LA T TUJUAN Lttt et e e a e ennaes 3

1.4.2. Manfaat ........cooeiiiiiiiiieieee s 3
1.5.Metodologi Penulisan ............cccecveeiieiiieniieniieeieeiecie e 3
1.6.Sistematika PenuliSan ...........cccoveeiierienieiiinieceeeceeee e 4



BAB II TINJAUAN PUSTAKA ....ouiietentennnnnensnennessnsssessssssssssesssesssssssssaesssssss 6

2.1 MONTEOTINE ...eeneiieiiieiie ettt ettt ettt e e e et estee s te e b e sateebeesneeeneen 6
2.2 Konsep Dasar Pembangkit Listrik Tenaga Uap .......c.ccoceveeveiniincnnnene 6
2.3 Air Bahang .....cc.oooiiiiiiie e 8
2.4 Baku Mutu Air Laut ......coooviiiiiiie e 9
2.5 Diagram BIOK .......cooouiiiiiiiiii e 11
2.0 INPUL ..ottt 12
2.6.1 Catu Daya ..........cccciiviiiiiiiii e 12
2.6.2 BALETAT ..ueeueieiitieiieeeiee sttt et 16
2.6.3 SensOr SUNU ...iiiiiii it et 17
2.6.4 Sensor PH ...ooiiiiiii it 18
265RTC ... T A W O N 19

2.7 PIOSES ..ceverereneeerennereinreresnresesanesosseesocesee Wo. iisasnnece NN ... 5, . N0 4 21
2.8 OULPUL ittt sttt st e e e e s a e as 22
2.8. 1 Pompa R385 ..ot 22
2.8 2 REIAY .o 23
2.8.3 Internet of Thing (I0T) ...cccveeviiiiiiiieeiee e 26
2.8.4 Aplikasi Blynk .......cccoooiiiiiiiii e 27
BAB III RANCANG BANGUN ALAT ...uuuiiiiineinnnicssencssncsssnsssecssssessssssssssssssans 29
3.1 Perencanaan Alat .........ccccooiuiiiiiiniieiiieee e 29
3.1.1 Perencanaan Hardware ............ccoeceevieeiiiiniieniienieeiceceeee 29

3.1.2 Perencanaan SOftWare ...........ccccoeeeviienieiiiienieeeeeeeeeee e 30

3.2 Perancangan Alat ...........coooioiiiiiiieniieeieee e 30

X1



R IV B D 1T 31 o W N F: | A 30

3.2.2 Diagram Rangkaian ...........cccccooiiiiiiniiiiiiniiceeceeee 32

3.3 Perancangan SOftWare...........ccccocueveeiiiniineiniinicneciceecnecie e 34

3.3.1 Software Arduino.........ccceeeevierieneriiinieeeieseee e 34

3.3.2 Tampilan Aplikasi Blynk.........cccoccooviiiiiiiiiiiiieee 35

3.4 Cara Kerja Alal.......ooouieiiiiiiiieee e 36

3.5 Proses Pemasangan Alat........cccceeeeiiniiiiniiniiniiiicccceeeeee 36

3.5.1 Pemasangan Catu Daya dan Regulator Tegangan 12 Volt...... 36

3.5.2 Pemasangan Sensor SUNU. .cc.......iciueeiiniiiiniininicniciceecenee 38

3.5.3 Pemasangan Sensor pH...........ccccciiiiiiiiineniinnieniccieneccene 39

3.5.4 Pemasangan RTC........ccoooiiiiiiiiie e 39

3.5.5 Pemasangan Relay..........ccccoiiiiiin it 40

3.5.6 Pengerjaan Alat........c.ccoouiviiiiiiiiiiiiiit s 41

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.....ccccevtnnuinnnsnissanssecsscssacssassscssssssassessae 42
4.1 Tujuan Pengukuran...........ccccecuiriiniriinieiieienece et 42

4.2 Titik Pengukuran..........cccooviieiiiiniiiieieecee e 42

4.3 Pengujian Alat Secara Keseluhan..........cccccoceveeviniiininniinicneencnnn. 46

4.4 ANALISA...c..eiviiiiiiiiiiet e e 48

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN....ccccininticsnnsenssecsnnssncssnssasssesssessasssessseans 50
5.1 KeSIMPUIAN......oiiiiiiiiiiiieciie e e 50

5.2 SATAN...c..iiiiiiiiieie e 50
DAFTAR PUSTAKA.....uuiiitintrcinnnennecnissicssicssssseessesssessesssesssessssssesssssssssss Xvi
LAMPIRAN . ..coiiiitenstennnenssnnssnesssnssssesssnssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssases Xix

Xii



Gambar 2.1
Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 2.5
Gambar 2.6
Gambar 2.7
Gambar 2.8
Gambar 2.9
Gambar 2.10
Gambar 2.11
Gambar 2.12
Gambar 2.13
Gambar 2.15
Gambar 2.16
Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 3.3
Gambar 3.4
Gambar 3.5
Gambar 3.6
Gambar 3.7
Gambar 3.8
Gambar 3.9
Gambar 3.10
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Siklus sederhana fluida pada PLTU.........cccccoveviiiviiniiciieieeieee, 7
Proses Pengolahan Air Laut di PLTU Bengkulu.........c.ccccceeeneenne. 8
Skema Sederhana Kolam Pendingin Siphon Well............................ 9
Diagram Blok SiStem..........cccuveviiriieriieriieiiecieeeecre e 11
(O 1111 B | RSP SRUSRUSPR 14
Gelombang Output Catu Daya..........ccccoceeveeveniiniinenicneeceeene 14
Bateral......cccoiuiiiit i 17
Sensor DST8B20 [6].. e 17
Sensor pH = 4502C.........cooiii it it 19
RTC - DS323 Tttt ottt s 20
NOAEMOCU ..ot e e E e e e e eeeesbe e st e eeesaeeens 21
Pompa R385, e e et 23
(a) Simbol (b) Relay dengan Rangkaian Driver................ccccc.cuu... 25
Tustrasi dari Internet of Things (I0T)........ccccoeveeiiciaieiiiaiiaanene. 27
ustrasi cara kKetja BIynk.........cocooeeeeeiiiiiiiiiiiiiieieseeeee i 28
Perancangan Alat Secara Keseluruhan...........cccoeeeneeiiiiniiennnnne.. 31
Desain Rangkaian Keseluruhan..............cccooeveiiiiiiiiiniiencniiie, 33
FIOWCRATE ..o e 34
Tampilan Aplikasi BINk .......cocceoveieiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 35
Pemasangan Rangkaian Catu Daya.............cccevvevviienieniieniieeene, 38
Pemasangan DS18B20 ke Mikrokontroller NodeMCU................. 38
Pemasangan Sensor pH ke Mikrokontroller NodeMCU................ 39
Pemasangan RTC ke Mikrokontroller NodeMCU......................... 40
Pemasangan Relay ke Mikrokontroller NodeMCU....................... 40
Rangkaian Keseluruhan ............ccoccoeviiiiiiniiiniiiniececeeceeeee, 41
Titik Pengukuran Rangkaian ............cccoooeeiiiniiininiiicee, 42
Tampilan Prototipe Alat Secara Keseluruhan ............c..ccocceeeee 46
Tampilan Monitoring pada Aplikasi Blynk..........cccceeveveieieennnne. 47

Xiil



Table 2.1

Table 2.2

Table 2.3

Table 2.4

Table 2.5

Table 2.6

Table 2.7

Table 3.1

Table 4.1

Table 4.2

Table 4.3

DAFTAR TABEL

Halaman
Baku Mutu Suhu Limbah Cair..........ccocoeiiiiiiiiiiieeeeeee 10
Spesifikasi Sensor DS18B20 .......ccoiiiiiiiiieiieiieeeeeeeee e 18
Spesifikasi Sensor pH - 4502C ......cccoiiiiiiiiiieieeeeee e 19
Spesifikasi RTC - DS3231.....ooiiiiiiieieee et 20
Spesifikasi NodeMCU ESP 8266 ..........ccccoeviiiiiiiiiiiieiecieeeee 22
Spesifikasi Pompa R385 ... i, 23
Spesifikasi Modul Relay 2 Channel ......cccc..cocooieiiniiniinininiicne 26
Keterangan Gambar ...........c.itiieeiiniiiine it 31
Hasil Pengukuran ..........coccoooitiniiniiiiinicc ittt 44
Perhitungan Hasil Pengukuran ... 45
Hasil Pengukuran..........cocooiiiiiiiniinieiiieisie s 48

Xiv



Lampiran 1
Lampiran 2
Lampiran 3
Lampiran 4
Lampiran 5
Lampiran 6
Lampiran 7
Lampiran 8

Lampiran 9

Lampiran 10 :

Lampiran 11 :

Lampiran 12

Lampiran 13

Lampiran 14 :

Lampiran 15

Lampiran 16

Lampiran 17 :

Lampiran 18 :

DAFTAR LAMPIRAN

: List Program

: Foto Pengukuran Data Alat

: Foto Alat Penelitian

: Cara Kerja Alat

: Form Verifikasi Format Penjilidan Skripsi

: Form Berita Acara Ujian Seminar Judul

: Form Perbaikan Seminar Judul

: Surat Keterangan Lulus Ujian Seminar Proposal

: Form Perbaikan Seminar Proposal

Surat Keterangan Lulus Ujian Sarjana

SK Pembimbing

: Form Pengajuan Judul Skripsi

: Lembar Konsultasi Seminar Hasil

Surat Keterangan Pengambilan Data Alat

: Lembar Konsultasi Seminar Proposal

: Lembar Pengesahan Ujian Proposal

Lembar Pengesahan Ujian Seminar Hasil

Turnitin

XV



	ABSTRAK
	DAFTAR ISI

