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ABSTRACT

THE DESIGN OF MONITORING AND CONTROLLING
INSTRUMENT FOR TEMPERATURE IN 20 KV CUBICLE BOX
BASED ON LONG RANGE (LORA)

Electricity distribution often faces problems, one of the problems with the 20 kV
cubicle box caused by corona due to changes in temperature and condensation.
This disturbance can cause arcing between the insulator and and live parts. One of
the solution is using heater and exhaust fan to maintain the temperature and
humidity. This study proposes a prototype to combinemonitoring temperature and
controlling heater and exhaust fan automatically. Integrated sensors help to
monitor the temperature in cubicle. Using a temperature sensor (DHT 22) shows
high accuracy, and a current sensor (SCT 013) is suitable for exhaus fan and
heater. When the sensor is ready, the DHT 22 sensor will read the temperature in
the room. If the temperatures is measured above 40°C, then the exhaust fan will
turn on to remove the hot air in the cubicle box, whereas if the temperature is
below 40°C, the heater will turn on automatically. 1f the temperature is detected
above 43°C, and the exhaust fan still turn off, a notification will be appeared on
Blynk to inform the user to check the exhaust fan soon. Meanwhile, if the sensor
detect the temperature below 37°C and heater is off, a notification of heater error
will be appeared on Blynk. The SCT 013 of current sensor will detect the amount
of current flow in the exhaust fan and heater by using ESP 32 as microcontroller.
This protype utilizes Long Range (LoRa) technology for remote communication
and sends the notifications on Blynk’s application. The tests show that this
instrument can help the operators in the substation to monitor and control the
temperature of cubicle box effectively.

Kata Kunci: Cubicle Box, ESP 32, DHT 22 Sensor, SCT013 Sensor, LoRa
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ABSTRAK

RANCANG BANGUN ALAT MONITORING DAN KENDALI SUHU
PADA BOX KUBIKEL 20 KV BERBASIS LONG RANGE (LORA)

Penyaluran listrik seringkali menghadapi masalah, salah satunya adalah gangguan
pada box kubikel 20 kV yang disebabkan oleh korona akibat perubahan suhu dan
kondensasi. Korona adalah fenomena pelepasan cahay samara atau kelepasan
yang terlihat dan terjadi di sekitar penghantar yang diberikan daya. Gangguan ini
dapat menyebabkan busur api antara isolator dan bagian bertegangan. Salah satu
sols=usi yang harus dilakukan yaitu menggunakan heater dan exhaust fan untuk
menjaga suhu dan kelembaban. Penelitian ini mnegusulkan prototipe untuk
memantau suhu dan mengendalikan heater serta exhaust fani secara otomatis.
Sensor yang terintegrasi membantu memonitor suhu dalam box kubikel. Dengan
menggunakan sensor suhu (DHT 22) menunjukkan akurasi tinggi, dan sensro arus
(SCT 013) sesuai untuk exhaust fan dan heater. Pada saat sensor ready, maka
sensor DHT 22 akan membaca suhu yang ada di ruangan. Jika suhu yang dibaca
melebihi 40°C, maka exhaust fan akan menyala untuk membuang udara panas
dalam box kubikel, sedangkan jika suhu dibawah 40°C heater akan menyala.
Apabila suhu yang terdeteksi melebihi 43°C, dan exhaust fan tidak menyala akan
timbul notifikasi pada Blynk untuk segera melakukan pemeriksaan pada exhaust
fan karena error. Sedangkan apabila suhu mendeteksi box kubikel dibawah suhu
37°C, maka kan muncul notifikasi heater error. Sensor arus SCT 013 akan
mendeteksi besarnya arus yang mengalir pada exhaust fan dan heater dengan
bantuan ESP32 sebagai mikrokontroler. Prototipe ini memanfaatkan teknologi
LoRa untuk komunikasi jarak jauh dan mengirim notifikasi melalui aplikasi
Blynk. Sehingga alat ini dapat membantu operator memonitor dan mengendalikan
suhu box kubikel secara efektif.

Kata Kunci: Box Kubikel, ESP 32, Sensor DHT 22, Sensor SCT013, LoRa
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