
 

 

 
BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.   Pendahuluan  

Be lilton aspal melilruilpakan salah satuil jelilni ls daril lapils pelilrke lilrasan konstruilksi l 

pe lilrkelilrasan lelilntuilr. Campuilran belilton aspal te lilrse lilbuilt telilrdi lri l atas agrelilgat kasar, agrelilgat 

haluils dan fi lllelilr se lilbagail bahan pe lilngilkat. Fi lllelilr yang bi lasa dilse lilbuilt juilga bahan pelilngi lsil 

dapat dilpelilrole lilh daril hasill pe lilmelilcahan batu ilan se lilcara alamil mauilpuiln builatan. Filllelilr 

yang u ilmuilm dilguilnakan adalah Semen. uilntuilk i ltuil se lilbagai l pelilnggantil Semen di lpi llilh 

bahan altelilrnatilf, de lilngan melilmakail abuil telilrbang (Bottom Ash). Bahan si lsa 

pe lilmbakaran batuilbara yang belilruilpa abu il batuil dan me lilnganduilng si lli lka ilni l dapat 

melilni lmbuillkan pelilncelilmaran lilngkuilngan jilka tildak diltanganil se lilcara melilmadail. 

Me lilngi lngat potelilnsi l Bottom Ash yang dilhasi llkan olelilh Pe lilmbangkilt Lilsti lk Telilnaga 

Uilap (PLTUil) be lilrlilmpah dan selilmakiln banyaknya ilnduilstri l yang melilngguilnakan 

batuilbara selilbagail bahan bakar. Maka uilntuilk melilnilngkatkan nillail guilna dan nillail 

tambah lilmbah ilnduilstri l telilrse lilbuilt pelilrluil diladakan uilpaya pelilmanfaatannya. Fly ash dan 

bottom ash dilkatelilgorilkan se lilbagail li lmbah B3 yang belilrbahaya karelilna ilntilnya 

melilnganduilng oksi lda logam belilrat yang akan melilngalamil pe lillaruiltan selilcara alamil dan 

melilnce lilmaril lilngkuilngan (Ilndone lilsi la, 1998). Yang di lmaksu ild delilngan bahan be lilrbahaya 

dan belilracuiln (B3) adalah silsa suilatuil uilsaha dan atauil kelilgi latan yang melilnganduilng 

bahan belilrbahaya belilracuiln yang karelilna si lfat dan atauil konse lilntrasi lnya dan atauil 

juilmlahnya, bailk se lilcara langsuilng mau ilpuiln tildak langsu ilng, dapat melilnce lilmarkan dan 

atauil melilruilsak li lngkuilngan hilduilp, dan atauil dapat melilmbahayakan lilngkuilngan hilduilp, 

ke lilse lilhatan, kelillangsu ilngan hi lduilp manuilsi la se lilrta makhluilk hi lduilp lailn (Wardanil, 2008). 

Adapun si lfat-silfat Bottom Ash Silfat, filsi lk bottom ash belrdasarkan belntuk, 

warna, tampillan, ukuran, spe lcilfi lc gravilty, dryuni lt we lilght dan pe lnye lrapan daril we lt 

dan dry bottom ash. Komposi lsi l ki lmila daril bottom ash se lbagilan be lsar telrsusun dari l 

unsur-unsur Si l, Al, Fe l, Ca, selrta Mg, S, Na dan unsur kilmila yang lailn. Belrdasarkan 

pe lnelli ltilan yang di llakukan (olelh Moulton), di ldapat bahwa kandungan garam dan pH 



 

 

 
yang relndah daril bottom ash dapat melnilmbulkan silfat korosil pada struktur baja 

yang belrse lntuhan de lngan campuran yang me lngandung bottom ash. Se llailn i ltu 

re lndahnya nillail pH yang di ltunjukkan ole lh tilnggi lnya kandungan sulfat yang telrlarut 

melnunjukkan adanya kandungan pyri lte l (i lron sulfilde l) yang belsar. Si lfat melkanils 

be lsarnya nillail ke lhillangan pada telst ke lausan delngan Sodi lum Sulfat melnunjukkan 

adanya kandungan pyriltel yang di ltunjukkan daril kandungan sulfat telrlarut yang 

be lrlelbi lhan dalam bottom ash. Pyri ltel yang ada dalam bottom ash harus di lbuang 

de lngan ellelktromagnelt selbe llum dilgunakan, se lbab pyrilte l melrupakan partilke ll yang 

e lkspansi lf dan apabilla telrke lna ailr dalam waktu lama akan me lmpelrce lpat kelrusakan 

jalan. Adapun silfat melkanils dari l dry dan we lt bottom ash 

Salah satuil uilsaha yang dapat dillakuilkan uilntuilk melilnguilrangi l juilmlah fly ash dan 

bottom ash yailtuil delilngan cara melilmanfaatkannya selilcara belilsar-be lilsaran melilnjadil 

produilk ramah lilngkuilngan, yang melilme lilnuilhi l syarat kelilse lilhatan selilpe lilrtil melilnjadilkannya 

se lilbagail bahan filllelilr pada pelilrke lilrasan lelilntuilr, se lilhi lngga masalah kelilte lilrbatasan telilmpat 

pe lilnuilmpuilkan/pelilnampu ilngan dan pelilncelilmaran lilngkuilngan dapat telilratasil (Sobole lilv, 

Flore lils Vi lvi lan, Saha, Wasiluilddi ln, & Saltilbuils, 2014). Pe lilngguilnaan fly ash selilbagail 

bahan filllelilr dapat melilnilngkatkan nillail stabi lliltas campuilran aspal belilton hal telilrselilbuilt 

di lse lilbabkan fly ash melilnganduilng se lilnyawa pozzoland, selillailn i ltuil pelilngguilnaan fly ash 

juilga dapat melilni lngkatkan flelilksi lbi lliltas campuilran aspal belilton (Modarrelils & 

Rahmanzadelilh, 2014). Se lillailn kare lilna dapat melilnghelilmat bilaya yang cuilkuilp, 

pe lilngguilnaan fly ash se lilbagail bahan fi lllelilr juilga dapat melilni lngkatkan ni llail stabilli ltas 

campuilran aspal belilton. Pe lilrse lilntaselil filllelilr yang dilguilnakan 4% (Milstry & Roy, 2016). 

Pe lilngguilnaan filllelilr de lilngan be lilrat        jelilnils yang jau ilh lelilbi lh ke lilcill daril pada be lilrat jelilnils 

agrelilgat kasar dan haluilsnya akan melilnye lilbabkan campuilran melilnjadil kuilrang aspal, 

yang diltandail de lilngan nillail rongga dalam campuilran (VI lM) yang lelilbi lh be lilsar daril 

batas spelilsi lfi lkasi l atas (5%) dan nillail rongga telilri lsi l aspal (VFA) yang le lilbilh ke lilci ll daril 

batas spelilsi lfi lkasil bawah (76%) (Wildodo, 2000). Se lildangkan melilnuilruilt Pratomo 

(1999), bahwa bahan selilme liln dan abuil batuil (fly ash) melilruilpakan bahan telilrbailk yang 

bolelilh di lpakail se lilbagail filllelilr, se lildangkan kapuilr se lilbagail bahan filllelilr me lilmbuiltuilhkan 

juilmlah aspal yang lelilbilh banyak uilntuilk bi lsa melilnghasi llkan nillail stabi lliltas yang ti lnggil. 

Dalam pelilne lillilti lan ilni l, pe lilngguilnaan matelilri lal abuil batu ( fly ash ) selilbagail bahan 



 

 

 
suilbti ltuilsi l fraksi l haluils pada campu ilran Aspal Be lilton uilntuilk me lilmpelillajaril si lfat-si lfat 

Marshall dan Duilrabi lli ltasnya.  

Bi lla dillilhat daril pe lilne lilliltilan se lilbe lilluilmnya bahwa pelilmanfaatan lelilbi lh banyak 

di llakuilkan telilrhadap fly ash selildangkan bottom ash masilh sangat selildilki lt olelilh karelilna 

pada pelilne lilliltilan i lnil saya me lilngguilnakan bottom ash se lilbagail fi lllelilr pada campuilran 

aspal belilton tuiljuilan pe lilnelilli ltilan ilni l uilntuilk melilmanfaatkan pelilngguilnaan filllelilr bottom ash  

se lilbagail pelilnggantil se lilmeliln dan dapat melilnguilrangil dampak nelilgatilvelil telilrhadap dampak 

lilngkuilngan delilngan melilnguilrangil lahan pe lilmbuilangan lilmbah dan melilnguilrangil 

pe lilngguilnaan elilnelilrgi l uilntuilk produilksi l se lilme liln. 

Tuiljuilan pe lilnelilli ltilan ilni l di llakuilkan adalah u ilntuilk melilnge liltahuili l karaktelilri lsti lk 

bottom ash daril abuil belilkas pe lilmbakaran batuil bara selilhi lngga dilharapkan 

pe lilmanfaatannya dapat maksilmal selilbagail bahan filllelilr pada pelilrke lilrasan lelilntuilr. Se lillailn 

i ltuil pe lilne lilliltilan ilni l juilga dapat melilmbantuil Pe lilmelilri lntah Daelilrah dalam melilmanfaatkan 

lilmbah bottom ash yang dapat dilse lilrap selilti lap tahuilnnya. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

 Be lilrdasarkan latar belillakang yang telillah dilpaparkan dilatas maka dapat dilsuilsuiln 

ruilmuilsan masalah selilbagail be lilrilkuilt: 

1. Bagailmana pelilngaruilh ke lhalusan Filllelilr Bottom Ash telilrhadap parameliltelilr 

Marshall pada campuilran laston lapils AC-WC 

2. Se lilbe lilrapa belilsar pe lilngaruilh pelilrse lilntaselil pe lilngguilnaan Bottom Ash se lilbagail 

suilbti ltuilsi l fraksi l haluils campuilran aspal belilton (AC-WC) dan melilndapatkan 

pe lilrse lilntaselil Bottom Ash optilmuilm. 

 

 

 

 

 



 

 

 
1.3 Tujuan  

 Tuiljuilan daril pe lilnelilli ltilan ilni l adalah selilbagail be lilrilkuilt:  

1. Me lilnge liltahuili l belilrapa belsar pelngaruh ke lhalusan Bottom Ash telrhadap 

campuran aspal belton di ltilnjau daril stabilliltas dan kelpadatan 

2. Me lilnge liltahuili l pelngaruh kelhalusan Bottom Ash Te lrhadap nillail Durabilli ltas  

 

1.4  Manfaat Penelitian 

          Be lilrdasarkan tuiljuilan yang te lilrtuilli ls di l atas, maka manfaat dari l pe lilnelilli ltilan i lnil 

adalah:  

1. Me lmbelri lkan pelmahaman dan melnambah wawasan me lnge lnail pe lngaruh 

ke lhalusan abu telrbang selbagail bahan altelrnatilf subti ltusil fraksi l halus dalam 

campuran aspal belton (AC-WC), khususnya si lfat Marshall (stabi llilty 

Marshall, Marshall si lsa se ltellah pelre lndaman 600C sellama 24 jam dan 

Ke lpadatan Campuran yang dil tunjukan delngan bulk delnsi lty standard. 

2. Me lilmbelilri lkan altelilrnatilve lil Pe lilngguilnaan Lilmbah Batuilbara selilbagail bahan 

Tambah Pada Pelilrke lilrasan Lelilntuilr pe lngganti l se lmeln se lbagail fi lller. 

 

1.5  Ruang Lingkup  

  Ruilang lilngkuilp pada pelilne lilliltilan ilni l adalah se lilbagail belilri lkuilt:  

1. Gradasi l campuilran belilraspal yang dilpakail adalah campuilran lapils aspal 

(Asphalt Concrelilte lil – Welilari lng Couilrse lil) se lilsuilail Spe lilsi lfi lkasi l Uilmuilm Bi lna Marga 

2018 Re lilvilsi l 2.  

2. Matelilri lal campuilran delilngan melilnggantil fi lllelilr de lilngan bottom ash. 

3. Se lilluilruilh agrelilgat (kasar, haluils) yang di lguilnakan adalah agrelilgat lokal belilrasal 

daril martapuilra lilnguilt okuilti lmuilr 



 

 

 
4. Aspal mi lnyak yang dilguilnakan adalah aspal pe lilrtamilna de lilngan pe lilneliltrasil 

60/70.  

5. Pe lilne lilliltilan i lnil me lilngguilnakan varilasi l kelilhaluilsan bottom ash zona 1, 2, 3 

6. Kadar suilbtiltuilsi l fi lllelilr 1,2,3,4% 

7. Pe lilnguiljilan yang akan dillakuilkan adalah selilbagail be lilrilkuilt:  

a) Pe lilnguiljilan karaktelilrilti lk agrelilgat dan filllelilr te lilrdilri l daril pe lilnguilji lan analilsa 

sari lngan, belilrat jelilnils dan pe lilnye lilrapan, abrasi l, kadar lolos sarilngan No. 

200, sand e lilquililvalelilnt.  

b) Pe lilnguiljilan karaktelilrilsi lti lk aspal  

8. Bottom Ash dildapatkan daril Lilmbah Belilkas Pe lilmbakaran Batuil Bara daril PT. 

Builki lt Asam 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


