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ABSTRACT 

 

 

Digital scales are an important tool in a variety of industrial and domestic 

applications. However, additional sensors are often needed to detect foreign 

objects that might affect the measurement results, such as metal. In this context, this 

research aims to design a digital-based scale equipped with a metal detector as a 

metal sensor. The methods used in this design include selecting appropriate 

components, electronic circuit design, and developing algorithms for signal sensor 

processing. The main components used are a load sensor for measuring weight and 

a metal detector for detecting metal. An electronic circuit was developed to 

integrate the two sensors into one coherent system. Tests were carried out to scan 

the performance of this digital in detecting metal. Testing involves a variety of 

different metals and a variety of environmental conditions. The test results show 

that the digital scales designed are able to detect the presence of metal with high 

accuracy and provide consistent weighing results. Thus, this research contributes 

to the development of more sophisticated digital weighing technology with reliable 

metal detection capabilities. Potential applications of this device include use in 

package delivery where accurate metal detection is important to maintain product 

quality and product safety to the consumer.  
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ABSTRAK 

 

Timbangan digital adalah alat penting dalam berbagai aplikasi industri dan 

domestik. Namun, seringkali diperlukan tambahan sensor untuk mendeteksi benda 

asing yang mungkin mempengaruhi hasil timbangan, seperti logam. Dalam konteks 

ini, penelitian ini bertujuan untuk merancang timbangan berbasis digital yang 

dilengkapi dengan metal detector sebagai sensor logam. Metode yang digunakan 

dalam perancangan ini mencakup pemilihan komponen yang sesuai, perancangan 

sirkuit elektronik, dan pengembangan algoritma untuk pengolahan sinyal sensor. 

Komponen utama yang digunakan adalah sensor beban untuk pengukuran berat dan 

metal detector untuk deteksi logam. Sirkuit elektronik dikembangkan untuk 

mengintegrasikan kedua sensor tersebut dalam satu sistem yang koheren. Pengujian 

dilakukan untuk mengevaluasi kinerja timbangan digital ini dalam mendeteksi 

logam. Pengujian melibatkan variasi logam yang berbeda dan berbagai kondisi 

lingkungan. Hasil pengujian menunjukkan bahwa timbangan digital yang dirancang 

mampu mendeteksi keberadaan logam dengan akurasi yang tinggi dan memberikan 

hasil timbangan yang konsisten. Dengan demikian, penelitian ini memberikan 

kontribusi pada pengembangan teknologi timbangan digital yang lebih canggih 

dengan kemampuan deteksi logam yang handal. Aplikasi potensial dari perangkat 

ini mencakup penggunaan dalam pengiriman paket di mana deteksi logam yang 

akurat penting untuk menjaga kualitas produk dan keselamatan produk sampai ke 

konsumen. 
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