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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pelnduldulk di de lsa saya mayoritas be lke lrja se lbagai pe ltani kopi, dan sayu lran.

Pada su latul ke ltika se lorang pe ltani di delsa saya mellakulkan melmonitoring tanaman

cabel yang masih dalam tahan pelrtu lmbu lhan pada lahan tanamannya. Selringnya

para peltani haru ls me llakulkan bolak balik dalam mellakulkan monitoring tanaman

dan telrkadang hasil data yang di dapatkanpu ln tidak akulrat dan banyak melmakan

waktul. Selhingga mulncu llah inovasi ulntu lk me lmonitoring tanaman delngan jarak

jaulh. Melnjaga kondisi tanah sangat dipe lrlulkan agar pe lrtu lmbulhan tanaman lelbih

belrhasil se lrta melningkatkan kulalitas dan kulantitas produ lk yang dihasilkan. U lntulk

melngatasi masalah komu lnikasi jarak jaulh, modull komulnikasi yang dirancang

melnggulnakan telknologi Intelrne lt of Things be lrbasis LoRa.

Melnulru lt LoRa Alliancel, se lbulah asosiasi nirlaba yang dideldikasikan ulntu lk

standarisasi LP-WAN, LoRa belrope lrasi pada frelkule lnsi yang tidak belrliselnsi. Ini

melmbelrikan ke ltahanan telrhadap inte lrfelre lnsi dan ke lbisingan karelna modullasi

Chirp Spre lad Spelctrulm (CSS), yang melnggulnakan sinyal fre lkulelnsi sinulsoidal

yang melningkat atau l melnulru ln se liring waktu l ulntulk me lngkodelkan informasi.

Karelna sinyal itul melmiliki sifat selpe lrti delrau l, su llit ulntu lk melnde ltelksinya, dan

pelru lbahan frelkule lnsinya me lmbulatnya ke lbal telrhadap ganggu lan pita se lmpit.

Telknologi LoRa adalah alat pe lngiriman data yang melnggulnakan sinyal radio

delngan jangkaulan yang lu las, se lhingga cocok ulntu lk lahan pe lrkelbulnan di mana

sinyal intelrne lt kulrang lancar. Karelna sinyal yang didapat di pe lrkelbulnan biasanya
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tidak melndulkulng te lknologi LoRa, komu lnikasi jarak jaulh melnjadi mu lngkin

delngan
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telknologi ini karelna melmiliki banyak ke lulntu lngan, selpe lrti tahan telrhadap

intelrfe lrelnsi dan harga modullnya yang te lrjangkaul. Akibatnya, komu lnikasi Intelrnelt

of Things akan melnjadi lelbih elfe lktif dan produ lktif. Peltani dapat melmantaul ke lbuln

melrelka delngan me lnggulnakan Smart Farming IoT, yang dapat me lnghulbulngi

pelrangkat yang ditanamkan di lahan pe lrtanian ulntu lk me lngulmpullkan data selpe lrti

statuls hara tanah, kelle lmbaban uldara, dan kondisi culaca.

Smart farming saat ini tidak hanya belrke lmbang di nelgara maju l, dite lngah

gelncarnya aruls informasi dan telknologi (se lpe lrti pelnggulnaan handphone l dan

pelnggulnaan inte lrnelt), be lbelrapa ne lgara be lrkelmbang su ldah melnggulnakan meltodel

smart farming. Pelru lbahan prakte lk pelrtanian se lcara dramatis tidak hanya melnjadi

pellu lang ulntu lk me lningkatkan produ lktivitas pelrtanian, mellainkan bisa melnjadi

tantangan belsar me lngingat masih banyak pe ltani yang bellu lm melnge lnalnya

(Rachmawati, 2021).

Smart Farming de lngan Intelrnelt of things (loT) yang di mana telknologi

modelrn digulnakan ulntulk me lnggantikan siste lm tradisional yang melmuldahkan

kelrja peltani atau l pelke lbuln. Smart Farming dilakulkan ulntulk melmu ldahkan aktivitas

pelrtanian ulntu lk se ltiap golongan masyarakat. Sulatul siste lm dibu lat ulntu lk me lmantaul

kondisi melnggulnakan aplikasi di dalam smartphone l. Siste lm ini melmanfaatkan

kellelbihan Inte lrnelt of things (IoT) ulntulk me lngulbah prose ls pe lrkelbulnan melnjadi

lelbih mu ldah selrta lelbih elfisieln.

Sangat telpat bagi se lktor pe lrtanian ulntu lk melnelrapkan Intelrne lt of Things

(IoT) dalam se lktor pe lrtanian. Karelna Intelrnelt of Things (IoT) dapat

melnyellelsaikan selmula masalah pe ltani. Telknologi Intelrnelt of Things (IoT)

melmbantu l prose ls pelmantau lan dan pe lngelndalian pelralatan dari jarak jaulh. Tulju lan
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dari IoT adalah ulntulk melngotomatisasi prose ls de lngan tu lju lan melngulrangi

intelraksi manulsia de lngan pelrangkat. Pelnggulnaan Intelrne lt of Things (IoT) tellah

melningkat di bidang pelrtanian dan pelrke lbulnan be llakangan ini delngan tulju lan

ulntulk melngotomatisasi se lmula komponeln pe lrtanian se lhingga prose ls melnjadi lelbih

elfisieln dan elfe lktif. Belrke lmbangnya Intelrne lt of Things (IoT) di se lktor pe lrtanian

melmiliki potelnsi ulntu lk melningkatkan produ lktivitas pelrtanian, melnarik minat

gelne lrasi milelnial ulntu lk be lrtani, dan me lmiliki dampak positif pada lingkulngan,

selpe lrti pe lnggulnaan air yang te lpat.

Belrdasarkan latar bellakang dan pe lrnyataan di atas maka pe lnullis

mellakulkan pelne llitian yang belrju ldull “PENERAPAN ALAT KOMUNIKASI

BERBASIS MIKROKONTOLER MENGGUNAKAN LoRa STUDI KASUS

PADA SMART FARMING”.

1.2 Rumusan Masalah

Belrdasarkan latar bellakang diatas, maka pelnullis melngambil ru lmu lsan

masalah se lbagai briku lt:

1. Bagaimana melrancang alat komulnikasi belrbasis mikrokontrolelr

melnggulnakan LoRa stuldi kasu ls pada smart farming?

2. Bagaimana melngulji sistelm komu lnikasi jarak jaulh?

1.3 Batasan Masalah

Pada pe lnelltian ini agar pe lrmasalahan tidak melnyimpang dan lelbih telrarah

pelne llti hanya melmbatasi masalah selbagai be lrikult:

1. Mikrokontrolelr yang digulnakan adalah mikrokontrolelr ElSP 32
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2. Skala prototipe l 1:100 de lngan yang se lbe lnarnya. Prototipel yang digu lnakan

delngan ulkulran 50 cm x 30 cm.

3. Ulntu lk siste lm komu lnikasi jarak jau lh me lnggulnakan TTGO LoRa32 SX1276

OLElD.

4. Ulntu lk pelngulkulran se lnsor pH tanah 1-8.

1.4 Tujuan dan Manfaat

1.4.1 Tujuan Penelitian

Belrdasarkan pe lnjabaran latar be llakang dan ru lmu lsah masalah di atas, maka

tulju lan dari pelne llitian ini adalah se lbagai be lrikult :

1. Melmbu lat dan melne lrapkan alat sistelm komu lnikasi jarak jaulh

melnggulnakan TTGO LoRa32 SX1276 OLElD.

2. Dapat Monitoring nilai RSSI ulntu lk melnge ltahuli kulalitas sinyal, su lhul,

keladaan pH tanah selrta kellelmbapan de lngan melnggulnakan aplikasi Blynk.

1.4.2 Manfaat Penelitian

Manfaat dari pe lrancang dan pelmbu latan alat ini adalah selbagai be lrikult :

1. Melmpe lrmuldah peltani dalam monitoring jarak jaulh se ltiap harinya.

2. Lelbih e lfelktif dalam hal waktu l bagi peltani

1.5 Metode Penelitian

Meltode l yang digu lnakan dalam pe lnellitian ini adalah se lbagai brikult :
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1. Meltode l Litelratulr

Pada tahap ini dilakulkan prose ls pelngulmpu llan data atau l pe lncarian relfelre lnsi yang

belrsulmbe lr dari bulkul, ju lrnal dan inte lrnelt se lbagai landasan pe lndulkulng dalam

pelmbu latan projelk. Stuldi lite lratulr melnjadi kelrangka ultama dalam pelmbu latan dan

melmbanguln landasan telori. Selhingga para pelne lliti dapat me lngellompokkan dan

melmahami dalam bidangnnya.

2. Meltode l Laboratoriulm

Meltode l laboratoriu lm adalah meltode l yang dilakulkan de lngan me lngambil data dan

mellakulkan ulji coba ulntu lk melndapatkan data dari pelne llitian yang dilaku lkan

3. Meltode l Konsulltasi

Meltode l konsulltasi adalah meltodel yang dilaku lkan de lngan prose ls konsulltasi

delngan dose ln pelmbimbing ulntu lk melmpelrbaiki ke lsalahan dan me lngelvalulasi

pelne llitian.

1.6 Sistematika Penulisan

Sistelmatika pelnullisan dibulat agar lelbih telrarah, selhingga antara bab satul

delngan bab yang lainnya akan jellas hulbulngan satul sama lain. Masing-masing bab

dibagi selbagai be lrikult:

BAB 1 PElNDAHU lLU lAN

Pada bab ini melmbahas telntang latar bellakang, rulmu lsan masalah, batasan

masalah, tu ljulan dan manfaat, meltodellogi pelne llitian dan sistelmatika pe lnullisan.

BAB II TINJAU l PU lSTAKA

Pada bab ini melnjellaskan melnge lnai telori-te lori yang be lrhulbulngan de lngan

pelrmasalahan dan pe lnellitian yang dilaku lkan.
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BAB III RANCANG BANGUlN ALAT

Pada bab ini belrsisikan melngelnai te lntang prosels pelrancangan se lpe lrti

pelrelncanaan, pelmbu latan alat, pelnggulnaan alat dan cara kelrja alat.

BAB IV HASIL DAN PElMBAHASAN

Pada bab ini melnjellaskan hasil dari pelngamatan dari se lbulah prosels hasil

pelnguljian alat yang tellah dibu lat.

BAB V PElNU lTU lP

Pada bab ini be lrisikan telntang kelsimpu llan dari pelmbahasan masalah

pelne llitian se lrta belrisikan saran yang dimana nantinya dapat dipelrtimbangkan

dalam pelnge lmbangan program sellanju ltnya.

DAFTAR PUlSTAKA

LAMPIRAN


