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ABSTRACT

The rapid development of information technology (IT) in the modern era
has encouraged innovations that facilitate daily life, one of which is the Internet of
Things (IoT). IoT technology is applied in various fields, including monitoring
critical infrastructure such as Data Center. Bina Darma University, a private
university in South Sumatra, has implemented IT to support academic and
administrative activities, including Data Center management. However, the
Directorate of Information Systems and Technology (DSTI) faces serious electrical
challenges, such as voltage instability and power outages that often damage
electronic equipment. This research uses the Action Research method to design and
implement an loT-based Monitoring Dashboard. The process includes problem
observation, planning, execution, and evaluation of actions in a real context. This
dashboard is designed to monitor and record the movement of electricity voltage in
real-time, and is integrated with an alert notification system via Telegram. The
results show that this Monitoring Dashboard is effective in converting voltage data
into useful information, and the Telegram notification system works well, enabling
a quick response to electrical incidents. The implementation of this system at Bina
Darma University Data Center successfully addresses the identified issues,
improves surveillance and response to electrical conditions, and ensures the
operation of the Data Center.

Keywords: Information Technology, Internet of Things (IoT), Voltage Monitoring, Telegram Alert
System.



ABSTRAK

Perkembangan pesat teknologi informasi (TI) di era modern telah
mendorong inovasi yang mempermudah kehidupan sehari-hari, salah satunya
adalah Internet of Things (loT). Teknologi loT diterapkan di berbagai bidang,
termasuk pemantauan infrastruktur kritis seperti Data Center. Universitas Bina
Darma, universitas swasta di Sumatera Selatan, telah mengimplementasikan TI
untuk mendukung kegiatan akademik dan administratif, termasuk pengelolaan Data
Center. Namun, Direktorat Sistem dan Teknologi Informasi (DSTI) menghadapi
tantangan kelistrikan serius, seperti ketidakstabilan tegangan dan pemadaman
listrik yang sering merusak peralatan elektronik. Penelitian ini menggunakan
metode Action Research untuk merancang dan mengimplementasikan Dashboard
Monitoring berbasis loT. Prosesnya mencakup observasi masalah, perencanaan,
pelaksanaan, dan evaluasi tindakan dalam konteks nyata. Dashboard ini dirancang
untuk memantau dan mencatat pergerakan tegangan listrik secara real-time, serta
terintegrasi dengan sistem notifikasi peringatan melalui Telegram. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa Dashboard Monitoring ini efektif dalam mengonversi data
tegangan menjadi informasi yang berguna, serta sistem notifikasi Telegram
berfungsi dengan baik, memungkinkan respons cepat terhadap insiden kelistrikan.
Implementasi sistem ini di Data Center Universitas Bina Darma berhasil mengatasi
masalah yang diidentifikasi, meningkatkan pengawasan dan respons terhadap
kondisi kelistrikan, serta memastikan operasi sistem yang optimal dan efisien.

Kata kunci: Teknologi Informasi, Internet of Things (IoT), Dashboard Monitoring, Pemantauan
Tegangan Listrik, Sistem Peringatan Telegram.

vi



KATA PENGANTAR

Alhamdulillahirabbil’aalamin. Puji dan syukur kita panjatkan ke hadirat

Allah SWT yang telah memberikan nikmat ilmu dan kesehatan sehingga penulis
dapat menyelesaikan penulisan laporan penelitian ini. Laporan penelitian ini
disusun untuk memenuhi syarat mendapatkan gelar sarjana dari Fakultas Sains dan
Teknologi sebagai bagian dari proses akhir dalam menyelesaikan pendidikan.

Pada kesempatan yang baik ini, saya sebagai penulis ingin mengucapkan

terima kasih kepada semua pihak yang telah memberikan bimbingan dan arahan
dalam penulisan laporan penelitian ini, yaitu:

1.

2.

Prof. Dr. Sunda Ariana, M.Pd., M.M, selaku Rektor Universitas Bina Darma
Palembang.

Dr. Tata Sutabri, S.Kom., MMSI., MKM, selaku Dekan Fakultas Sains
Teknologi.

Alek Wijaya, S.Kom., M.L.T, selaku Ketua Program Studi Sistem Informasi
sekaligus pembimbing yang telah banyak memberikan bimbingan dan
arahan serta saran-saran dalam menyusun laporan penelitian ini.

Kepada kedua orang tua saya Bapak Sulman dan Ibu Hartini, S.Pd., yang
telah membimbing, mendidik, dan mengasuh saya dengan penuh kasih
sayang yang begitu besar serta doa yang tulus dan memberikan dukungan
dan semangat dan perhatian terhadap < saya schingga saya dapat
menyelesaikan laporan penelitian ini dengan lancar.

. Kepada saudara — saudara sedarah saya, Sukmo, Sukma,S.Pd. dan adik

perempuan saya, Ayu Melinda terima kasih telah memberikan dukungannya
secara sehingga saya mampu menyelesaikan laporan penelitian ini dengan
lancar.

Kepada teman — teman seperjuangan yang magang di Direktorak Sistem dan
Teknologi Informasi, Andri Rio Saputra, Reyhan Achmad Alfarizhi, Afiek
Ramanda, Viren Pranata, Julia, dan orang yang terspesial Asti Triwulanda,
terima kasih telah menjadi sahabat-sahabat tempat bertukar pikiran saya
menyelesaikan penelitian ini.

Kepada diri saya sendiri, terima kasih sudah bertahan sejauh ini karena
telah bertanggung jawab untuk menyelesaikan apa yang telah dimulai. Dan
terima kasih untuk tidak menyerah dengan senantiasa menikmati setiap
prosesnya yang bisa dibilang tidak mudah karena selalu harus mampu
menyesuaikan dan memprioritaskan kesehatan, pekerjaan, ibadah, dan
pendidikan.

vii



Dalam penulisan laporan penelitian ini, tentunya masih jauh dari kata sempurna.
Hal ini dikarenakan keterbatasnya pengetahuan yang dimiliki. Oleh karena itu
dalam rangka melengkapi kesempurnaan dari penulis laporan penelitian ini
diharapkan adanya saran dan kritik dari pembaca.

Palembang, 14 Agustus 2024
Penulis,

Marsuki

viii



DAFTAR ISI

HALAMAN PENGESAHAN ...t ssssssssssssssssass ii
HALAMAN PERSETUJUAN ...t ssssssssssssssssssssssssssssssssssssses iii
SURAT PERNYATAAN ...t seceeemseeseeseesssessesssesssesssssssssssssssssssssssssssessssessessssssssssssesssesssessssssssssssessas iv
ABSTRACT «ooeeeeereeseesseetseeessessessssssss s sssass s ssss s s ss s s s s sssasssesssessssssasesases v
KATA PENGANTAR. ...ttt ssssssses vii
DAFTAR ST st s s ssssssssssssssas ix
DAFTAR GAMBAR ... s s sssssssssssses xi
DAFTAR TABEL.....oiee e eeieeeseesssssssssssesssessseessessssessssssssssssssssssasssessssssssessssssssssssssssesssesssessssssssessses xiii
DAFTAR LAMPIRAN .....o.iiiieeerecieerssieseesseessiesssestisesseesssesssesssasssessssssssssssassssssssssssesssssssessssssasesases Xiv
BAB [ PENDAHULUAN ... iiireeeesreesseeseeesstssseessesssisiiessseessessseesssesssesssessssssssesssesssessssssssssssasssassssssssesss 1
1.1 Latar BelaKang. ... ciieeeesecsstisiinses e seessiesisssseessessseesssesssesssessssssssssssssssssssesssssssssssseens 1
1.2 Perumusan Masalal.... ittt e sssesssesssesssssssssssessssssssssssssssesss 4
1.3 TUujuan Penelitian ..ottt sssssssissss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 4
1.4  Ruang Lingkup dan Batasan Masalah ...t seeesesesseens 4
1.5  Manfaat PENelitian ... ieneenseessstusseeseessessseesseesssesssesssessseesssssssesssesssssssssssssssseess 5
BAB II TINJAUAN PUSTAKA ...t reeeeeemeesseeseeseeeseeesfobs st sessebiseesseesssesssesssesssessssesssasssssssess ibiaseess 6
2.1 DAaShDOAId MONIEOTING .coueeueeereereesseesseessessesssiiisesssessssssesssessssssssisssssssessssssssesssesssessseesans 6
2.2 Tegangan Listrik AC (Alternating CUITENT) ......enesineesssesssesssessssesssesssssssssieeenss 7
RS T & K 0] A D o o B 7
2.4 MICTOCONETOIIEK oot 7
LS T U< =74 - ' o OO OOV 8
ST 2 10 Yo U= (=Y oq = oo U 9
2.7 INternet Of TAINK (I0T) coeoenernreeseesseesssesnsessesssessssesssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssessssssass 9
2.8 Metode ACtION RESEATCH ...cueeereeereereereesseeeseessseesesssessssessssssssssses s ssssssssssssssssssssesas 10
00 B = = (0 ) o D 12
2.10 MY S QL cemeereenrereenseeeesses s se s s e es e s bR bR 12
211 NEINX i ——— 13
2.12 PHP ottt s s ss bbb 13
2.13 271 0 10 o TP 14
2.14 ATAUINO IDE ..ottt s 14
2.15 VSC (ViSUQL SEUAIO COAER) .uneueeeereeeerreirereiseessessissesesssesssesessssssssssssessssssssssssssaes 15
2.16 Framework LaraVel ... eeseseecsssess s ssesssesss s sssssssssssssssssesssssssssssans 16

ix



1 VST ottt sttt s et s e RE R 18

2 VST covurtureeeeeseeessesseessesssss e ssseessess s s s s s s 18

2.18 Waktu dan Lokasi PENElitian ........ocereeneeneineeseeneceseesesseesessesssessssssesssseennes 19

1. WaKEU PENEITIAN ettt isee s sess s ssssssssssssans 19

2. LOKAST PENEITIAN c.ovcvueeeeeeeesecteeeeesessessseessesssessseessessss s sssss s sssesssssssesssssssssssssssnees 19

2.19 Alat dan Bahan.......ccceeissessssssesssssssses s s ssssssssssssssans 20
BAB [IIl METODOLOGI PENELITIAN ....cottutieeeseerseesessseessessseessessssssessssssssesssesssssssssssssssssssssssanes 30
3.1 ODSEIVasi (ODSEIVe)..meinssinsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasees 30

3.2 Perencanaan (Plan) ...eeeeeeenereessesseessessseesseessessssssesssessesssssssessssens 31
3.2.1 RANGKAIAM 11rtiureee vt rseessess e seessessssessesssessssesssesssesssesssssssssssssssesssesssssssseens 32
3.2.2 0] 070 (o} -3 ST 33

3.3 Pelaksanaan (ACHION) .........omeeimssecereeessbasrissessseesssesssesssesssessssssssssssesssessssssssssssesss 34

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......coieiirecesibseenseessitsseessssessesssessssssssssssessssssssssssssssssssssssees 52
4.1 HasSil PENELITIAN oottt esiinse e eessesi s s s s sesans 52
4.1.1 RESIEKST (REfIECL) .uveureeueeneesiiensiiissiineesseessssssbasssasessseeeseasinsssessssssssssssssssessssssssssssesss 52

4.2  Pembahasan Penelitian.......o o diminiieessesssscs s ssssssesssessssssessssssessssans 68
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ...cottetreereressesionsssessseessatissesssssasessssssssssssssssessssssssssssssssssssssnss 70
5.1 KeSIMPUIAN coteeieeeeecererrees s seeeeeessesseeseessesssesssesssemsssssasesssssssesssessssesssesssesssesssessasisnsensnes 70
5.2 SArANuccmssssssmsssssssssssssssssessess Moesssdiorssessns seoaf e covees Moo Ses e 70
DAFTAR PUSTAKA ..ottt tseessetssesiss e ssse s ss s bbb bt 72
LAMPIRAN c.cetettttseesseesseetsessss s s s s s ss bbb bbbt 76



Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.

Gambar 3.

DAFTAR GAMBAR

1 Action ReSearch CYTCle ... s ssssssssssssssssssssssssssns 10
2 Logo Universitas Bina Darma ......ccceeeneeneeneeneensssesssessensessessessessessessessessessessesseens 16
3 Struktur Organisasi DST .. sssesessseesesssssessssanes 19
4 ATAUINO UNO..ctieriersirsssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssss 20
5 SeNSOr ZMPTILOLD c.couieeceeeeeeereeeseessees s sssessseesssessesssesssesssessssssssssssesssssssessseens 21
6 Ethernet Shield ENC28J60 ... 22
7 SPEAKET BUZZET ..coevieiiieemeemeeseeseeeseesseesseesseessesssesssssssssssessssssseessessssesmsssssesssesssssssseens 23
8 AdAPLOL O VO ..ottt ienestesessees et sssess s sssess s sesssss s sssesssesssssssseens 24
O AdAPLOT 5 VOIE .ottt essesse e dssss s sss s sssssssssssssssssssssssssans 24
9 Kepala Colokan Kabel LiStriK ... iomeeeeereeeseeseessessseesssessessseesseesseesnns 25
10 Kabel LiSTTIK sttt sssssssssssssssssssess 26
11 Papan PCBi...eceecreesitnenm st sttt sesssssssssessssssessesans 26
12 KOMPULET SEIVET w..ccuriveceerreseessitssearesssssitsseessesssessssssessesssesssessessenssesssessssssessssssessesens 27
13 Contoh Perangkat JariNgan ...t seenseeseesessessessesssesssessessesssssssssseans 28
14 Rangkaian Perangkat SENSOT ... uueememieesseeessessesssessseesssesssessseessessasiassassens 32
15 DeSain PCB...iicsssssssssnes s sssssssssssssssiesssssssssnsssssssssssssssssesssess 32
ISR U 0Y 0T0) 0= I <0/ <P ST 33
17 Topologi Jaringan INEEITIEL .......ceereereesseerseereesesssessssessesssessseessssssssssessees 34
18 SoCKet HEAAET ...ttt s sasssses 35
19 Terminal BIOCK 2 Pillc..cececeeeeeseerseessesseesseesseessesssesseesssesssesssesssessssessssssessanes 36
B = 2= LY ol =) P 36
21 Hasil Rakitan Perangkat SENSOT .......ooreeeernernnensseesseesseessessesssessssesseessseens 36
22 Gelombang Tegangan Bolak BaliK.......cceenemmeeeeneenseeseesseesseesssesseens 37
23 Struktur Database.......s s 46
24 Struktur Tabel Database. ... ieiesssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 46
25 PerangRat SENSOT .......ocecuriereureeseeseessessssssesssssessessessessssssssssssssssssssessssssssssessssanes 47
26 Rangkaian Implementasi Perangkat Sensor ... 48
27 Implementasi Perangkat Sensor di Data Center .......oeeenseeereeeseeesneens 48
28 Tampilan Control Panel Laragomn .......cceneneenseeneeneesseseesecsseessessessesssenes 49
29 Perintah menjalankan Laravel........eeeesesesssesssessssesseens 49
30 Portal login dashboard .........nceeseseeeeseesessseeees e ssesssnaes 50

Xi



Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

31 File SYSTEIM SEIVET ...oreueenecererresseesetsenssessssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssanes 50
32 File capture_data.python runNNingG.....c.eeneenneessesseesseesssessesssessssssssessssens 51
33 File sent_telegram.python rUNNING......coeeneenneemeesseesseesssessesssesssessssessseens 51
1 Tampilan Home Dashboard Monitoring......neeeneeneenseeseesesssessesseeans 52
2 Parameter awal Dashboard Monitoring ........ceeeeneeensernssesseesssesssesseens 53
3 Traffic pergerakan tegangan listrik 5 menit terakhir .......ccocovnenienenie 53
4 Parameter Donut Chart VOItage .....cc.oeeeneeneesneernserssessessssssssssssessssssssesssssnns 54
5 Hasil Monitoring pada jalur LiStrik PLN .......eceesseesseeesseseens 55
6 Hasil Monitoring pada jalur UPS ... ssesssees 55
7 Dashboard Monitoring saat listrik padam ... 56
8 Notifikasi Telegram saat listrik padam .........ccovenmeemeeseeeseeenseenseeseesseesssesseens 56
9 Dashboard Monitoring saat tegangan rendah .........ccooveereneeeneensesneeseeseennns 57
10 Notifikasi Telegram saat tegangan rendah .........conenneeoneesseneeenneesneennees 57
11 Dashboard Monitoring saat tegangan NOrMmMal .......coeeereesseeeseerssersmeesnees 58
12 Dashboard Monitoring saat tegangan tinggi..........cuoeeneeereenseeserssesseesseeseenns 58
13 Dashboard Monitoring saat tegangan tinggi i i reeiemeesseresserseessees 59
14 Gambar Tabel Data Pergerakan LiStriK..........ccciomconenenesseeseeseieenns 59
15 Portal Login Dashboard MONItOriNgG . e eneeseeseeseeseesseeesisessseseessinneens 60
16 Menu Data Table pada Dashboard MoONitOring..........coeseeeseersneessenees 60
17 Menu Graph pada Dashboard Monitoring .......c.meeseesneeseessessinsseesiinn. 61
18 Menu History pada aplikasi Dashboard Monitoring ... 61
19 Traffic hasil HIStOTY Chart ... sissssssssssssesssisssssssssssessessees 62
20 Menu Telegram Tokens pada aplikasi Dashboard Monitoring................ 62
21 Pop-Up saat menambahkan akun telegram ........eneeneenreeneceseeenneens 62
22 Menu IP Client aplikasi Dashboard Monitoring ..........comeneseensesseennes 63
23 Pop-Up konfigurasi jaringan dengan perangkat SENSOr......ccoueerenserreens 63
24 Menu Account login Dashboard Monitoring.........cseenseneessesseennes 64
25 Tombol logout aplikasi Dashboard Monitoring.........cneneseensesseennes 64
26 Pop-Up validasi logout dari apliKasi....cc.ceemernmeemeesseeeseesnserseessessseesssessseens 65
27 Tampilan Serial Monitor saat perangkat sensor bekerja......cc.ccuceseneennee 65
28 Tampilan sistem penerima data saat beKerja.....neneneninsesnnenns 66
29 Tampilan interface sistem notifikasi Telegram pada server .........ccoueuue. 67

Xii



Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.

DAFTAR TABEL

1 Skema Pin Arduino dan KOMPONEN .......cnenneeneeseineeeseessesssesessessssessesseseees 35
2 Kode untuk membaca nilai tegangan........c.oeemeneesnseenseseesssssssesssssseesssesnss 37
3 Library Sistem Penerima Data pada SErver....... o cneenensenseessssseeseeens 38
4 Kode Koneksi Sistem ke database MySql......ccomoneneenneseenseeneesseensessesnsesseenes 38
5 Kode Insert Data ke Database.....ssssssssssssssssns 39
6 Syntax Menentukan Status Berdasarkan Nilai VAC ......ccccccoeemenneenneeseesneeene: 39
7 Syntax Mengambil Data IP Client Terbaru........ceeneeeeeenseesseesseesssessseesseeseeenne 39
8 Syntax Menangani Koneksi ke Arduino ........ceneneeeenmeeneeneesseesseeensesensnees 40
9 Syntax memulai Program ULAIMa . e reesseeseeesesssessseesssesssesssesssessssessssssessees 41
10 Syntax Import Library Sistem Pengirim Pesan Telegram.........cccccoueeneceneeenn. 42
11 Syntax Fungsi untuk Mengambil Token dan Chat ID dari Database........... 42
12 Syntax Fungsi untuk Mengambil Data Terbaru dari Tabel data_sensor ...43
13 Syntax Fungsi untuk Mengirim Pesan ke Semua Akun Telegram................ 43
14 Syntax update data 15 detik terakhir ..o ieeeesectiten s seessesssessseceseeenss 44
15 Fungsi Utama untuk Memantau Perubahan Data dan Mengirim Pesan...44
16 Syntax Eksekusi FUNEST UtAma ......ceeiimrersimstisnmessseesseessessesssessseesseesssesssessseissesass 45
17 Keterangan SOCKET ...ttt es st e 47

xiii



DAFTAR LAMPIRAN

Kode Program Arduino.........coueeceeeeerien ettt s s e e e 76
Kode Program Sistem capture_data.python........cccecevieiiin e seeseenenee e 78
Kode Program Sistem sent_telegram.python..........coccviiiiiiiicinnienine e 81
Konfigurasi Database data_sensor.sql.......ccceiiiiiiiiinieiniiesce e e 84
Permohonan Pengajuan Judul.........ccooe i 87
Surat Balasan Riset MBKM...........cccoooiiiie i e e e e 88
Surat Tugas RiSet......cooiiiiiniici i 89
SK Pembimbing..........o it e e e s e 90
Lembar Konsultasi Proposal...........ccuvueresitinniriie e e e s 91
Formulir Perbaikan Proposal Penelitian........ccoceeuersiiinneensneiniien e 92
Surat Keterangan Lulus Ujian Proposal......cccc.ecitinin e e 93
Formulir Pergantian Judul....cciiii it 94
Lembar Konsultasi Karya AKDir............ocimiiin e st et e e 95
Formulir Perbaikan Seminar Hasil Penelitian.....cc....cccccoiiinriiiien i 97
Surat Keterangan Lulus Seminar Hasil.............ciii i 98
3 =TS U1 10 o o s PSR 99
Formulis Kelayakan Jilid........c.cooeeoeminie i 100

Xiv



	359fefd3b069191c7d82ad410673530cbb01ff630ad7730da903743f61025cbd.pdf
	359fefd3b069191c7d82ad410673530cbb01ff630ad7730da903743f61025cbd.pdf
	359fefd3b069191c7d82ad410673530cbb01ff630ad7730da903743f61025cbd.pdf
	359fefd3b069191c7d82ad410673530cbb01ff630ad7730da903743f61025cbd.pdf
	359fefd3b069191c7d82ad410673530cbb01ff630ad7730da903743f61025cbd.pdf

