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Abstract

Developments in the construction sector have triggered high demand for concrete. This is
because concrete is a building material that has advantages in compressive strength when
comparedto other materials such as wood and steel. As a building block for concrete,
aggregate is a natural resource that continues to experience a decline in volume at this
time. This encourages innovation in replacing aggregate materials with alternative
materials that have almost the same characteristics soas to reduce the volume required for
making concrete. One effort is to use alternative materials such as iron sand. The use of
iron sand in the concrete mixture is expected to make the concrete denser because the grain
size is smaller than ordinary sand so that it can fill voids in the concrete. In this research,
the concrete mix planning used normal concrete standards (SNI 03-2834-2000) with a
compressive strength of 30 MPa with iron sand as a substitute for fine aggregate with
varying levels of 0%, 15%, 30% and 45%. This research aims to determine the
characteristics of concrete from concrete compressive strength tests, and concrete slump
results in various variations, with cylindricaltest objects (10 cm in diameter and 20 cm in
height). The research results show that the compressive strength of concrete tends to
increase with increasing iron sand content, The research results show that the compressive
strength of concrete tends to increase with increasing iron sand content, The highest average
concrete compressive strength test results were obtained at the age of 28 days. The compressive
strength of normal concrete, concrete mixed with fine aggregate iron sand substitute with varying
iron sand percentages of 15%, 30% and 45% was obtained. Amounting to 36.6 MPa, 37.3 MPa,
38.6 MPa.

Keywords : iron sand, concrete’s compressive strength,Alternatif material,concrete mixtures,subtitutes for sand
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Abstrak

Perkembangan di bidang konstruksi memicu tingginya permintaan akan kebutuhan beton. Hal
ini dikarenakan, beton merupakan bahan bangunan yang memiliki keunggulan pada kuat tekan
jikadibandingkan dengan bahan lain seperti kayu dan baja. Sebagai bahan penyusun beton,
agregatmerupakan salah satu sumber daya alam yang terus mengalami penurunan volume pada
saat ini. Hal inimendorong inovasi penggantian material agregat dengan material alternatif
yang mempunyai karakteristik hampir sama sehingga dapat mengurangi jumlah volume yang
dibutuhkan dalam pembuatan beton. Salah satu upayanya adalah dengan menggunakan
material alternatif seperti pasir besi. Penggunaan pasir besi pada campuran beton diharapkan
dapat membuat beton menjadi-lebih padatkarena ukuran butirannya lebih kecil dibandingkan
pasir biasa sehingga dapat mengisi rongga-rongga pada beton. Pada penelitian ini perencanaan
campuran beton menggunakan standar beton normal (SNI, Pada penelitian ini perencanaan
campuran beton menggunakan standar beton normal, 03-2834-2000)dengan kuat tekan 30
MPa dengan pasir besi sebagai pengganti agregat halus dengan kadar bervariasi 0%, 15%,
30%, dan 45% . Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui karakteristik beton dari pengujian
kuat tekan beton,dan hasil slump beton diberbagai variasi, dengan benda uji berbentuk silinder
(diameter 10 cm dan tinggi 20 cm). Hasil penelitian menunjukkan bahwa kuat tekanbeton
cenderung meningkat seiring dengan bertambahnya kadar pasir besi, Hasil penelitian
menunjukkan bahwa kuat tekanbeton cenderung meningkat seiring dengan bertambahnya
kadar pasir besi, Didapat hasil pengujian kuat tekan beton tertinggi rata-rata pada umur 28
hari, didapat kuat tekan beton normal, beton campuran subtitusi pasir besi agregat halus
dengan variasi presentase pasir besi 15%,30%,dan 45%. Sebesar 36,6 MPa, 37,3 MPa, 38,6
MPa.

Kata kunci : Pasir besi, kuat tekan beton, bahan alternatif,campuran beton,pengganti pasir,

viii



KATA PENGANTAR

Dengan mengucapkan segala puji dan syukur atas kehadirat Tuhan Yang Maha Esa yang telah
memberikan Anugerah-Nya, berkat dan kesehatan kepada penulis sehingga dapat
melaksanakan serta menyelesaikan Proposal Riset MBKM (Merdeka Belajar Kampus
Merdeka) tepat pada waktu yang telah ditentukan. Riset dilaksanakan di Labrotarorium Teknik
Sipil Kampus C Universitas BinaDarma Palembang Dengan judul “PENGARUH SUBTITUSI
PASIR BESI HITAM PADA AGREGAT HALUS TERHADAP KUAT TEKAN BETON”
Proposal ini untuk memperbaiki proposal yang sudah ada dari keseluruhan kegiatan yang
dilakukan. Sebagai salah satu syarat menyelesaikan mata kuliah studi Tugas Akhir / Riset
program MBKM (Merdeka Belajar Kampus Merdeka) program studi Teknik Sipil Universitas
Bina Darma Palembang yang dilakukan oleh penulis dan sebagai referensi bagi para pembaca.
Pada kesempatan ini, penulis juga hendak mengucapkan banyak terimakasih kepada pihak-

pihak yang telah membantu penyelesaian Proposal studi independen ini, diantaranya:
1. Allah SWT yang telah memberikan Rahmat dan Karunia-Nya.
2. Nabi Muhammad SAW yang menjadi panutan bagi umat Islam.
3. Orang tua saya yang tak ada hentinya memberikan Doa,dukungan serta materi.

4. Prof. Sunda Ariana,M.Pd..M.M. selaku Rektor Universitas Bina Darma
Palembang.

5. Dr.Tata Sutabri.,MMSI., MKM. selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi
Universitas Bina Darma Palembang.

6. Wahyuni Wahab.,S.T.,M.eng selaku ketua program studi Teknik sipil Bina

Darma Palembang.

7. Dr. Firdaus, S.T, M.T. Asean, Eng Selaku dosen pembimbing Riset yang selalu

memberikan arahan serta ilmu pengetahuan kepada saya.

Palembang, 2024



DAFTAR ISI

COVER . iiiiiiiiiiiiiiiiiiieetieiitetetetsestotstiesssstosasssnssestosssonsssssssasssssssssosnsssssarmssssone i
LEMBAR PENGESAHAN PEMBIMBING .......ccccoitiiiiiiieinie e ii
HALAMAN PENGESAHAN KELULUSAN.........cooiitiiieieieeee st iii
HALAMAN PENGESAHAN. ..o e e iv
HALAMAN PENGESAHAN . ..o e %
SURAT PERNYATAAN KEASLIAN. . .tititttiiitiiiitatiteatosessissssiosssstsessssesssssessssssssssonse vi
HALAMAN PERSEMBAHAN .. ..ottt e e e vii
AB S T R A . e viii
A B S T R A . e e e IX
KATA PENGANT AR . . ettt et e o et et e ea s e e X
DN I o B ] O O SO PP S S URPRPT Xi
DAFTAR GAMBAR ..ottt ittt steste e asne et aiaae e s dhaanaanessessessessessessaseasestessessessessensensasenss Xii
D el I B 1Y = 1= PR Xiv
BAB IIPENDAHULUAN ..ottt et st sees ane e sd8bn e sashe e see st abesbe e steneeseeneeseanens 1
11 Latar BelaKang .........ccoviiiiiiicc s afhin itk ar et s ra e e s beara e sreeba e e beanee st 1
1.2 RUMUSAN IMASAIAN........cciiiiii e et ettt e s areaneesbeaneenestaeneeneas 2
13 TUJUAN PENEHTIAN ....c.viiiic e ettt et et steete s eae st e enraar e bat e e e 2
1.3 Manfaat PENEIITIAN .........ccoiiiiec ettt 2
14 Manfaat PENelItIAN ..........cooiieie et sb e b et nae s 2
15 Batasan MaSalah...........c.oviiiiiiii e ettt 2
1.6 SisteMatiKa PENUIISAN .......cccooiiiiiiec et et nne e 2
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt ettt st st ne et eneane e 5
2.1 =] T T EST I = =] (o] o PSR 5
2.2 Klasifikasi Kelas Dan MUtU BELON..........cccoieieiiiiiiieeiese e 6
2.3 Jenis Berat SAtuan BeON .........cccvivieiiiiiie e 7
2.4 Kelebihan Dan KeKurangan BetoN ............cccocviiiiiiic ittt 7
2.4.1. (NG (=T o 1 T TN 2 =1 (o] o 1SS 7
2.4.2. KeKUraNgan BeLON............ooiiiee ettt ettt aeseeenee e 8
25 Bahan PenyUSUN BELON..........ccuiiiiiiiiiieieieeee et 9
25.1. SEMEN POFTIANG. ... .ottt 9
25.2. F | =T F- | ST P R PR PP PP 10
2.5.3. AAIT e e be e be e be e be e et e e be e be e abeeabeeaheeareabe e beenteeareeates 11
2.6 PaSir BEST HITAIM ...t ettt e e et seeeree e 12
2.7 Penelitian TerdahulU ..o e 13
BAB 1l METODELOGI PENELITIAN. ...ttt anas 15
3.1 TemMPAL PENEIITIAN. ..ottt 15



3.2 PengUMPUIAN DALA ..........ccviiiiiiiiieie e 15

3.2.1 Data Primer dan Data SEKUNGET ...........ccoiiiiiiiiiee e 15
3.3 Bahan Dan Alat PeNelitian...........cccco i 16
3.3.1 Persiapan Bahan Penelitian ..o 16
3.4 Persiapan Alat Penelitian......... ..o 17
35 Pemeriksaan FiSiK Material ... 24
3.6 Variabel Jumlah BeNda UjJi ... 27
3.7 JAAWAD PENEIITIAN ©...eoeiee ettt 178
3.8 STrUKEUE PENEIITIAN. ....ccvi i et 29
BAB IV HASIL DAN ANALISA DATA oottt ettt 30
4.1 PenguMPUIAN Data. .ot sbe et et 30
4.2 Analisa Bahan PenyusuN BeTON ...t 31
4.2.1 Analisa Saringan Agregat HalUS.....cc.....c.coviii it 31
422 Analisa Saringan Agregat KaSar ...t i 35
4.2.3 Pengujian Berat Jenis Agregat HalUs..........cco.ooo i 36
4.2.4 Pengujian Berat Jenis AQregat KaSAr ..ci.......ccoii it 37
4.25 Pengujian Kadar Lumpur Agregat HalUS ....cc.....ccoiiiiiiiiiiie it 38
4.2.6 Pengujian Kadar Air Agregat HalusS.... oot 38
4.2.7 Pengujian Kadar organic Pasir......ccceeeeieieeeesssoniossacessasnsesensosoncsssnsessnansesnmeses 40
4.2.7 HaSil Ui Propertis BELON.........coi oo sttt sre ettt asanaanae e 39
4.3 MIX DESIGN BELION ...t et bbb 39
4.4 Hasil Pengujian SIUMP BELON .........ooiiiiiiiiic ettt 40
4.6 Hasil Pengujian Kuat TeKan BETON ..........ccciiiiiiiiiiiiiieiiesie st 41
45.1 Gabungan Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton ..ot 45
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ... ..oo ittt ettt e ta e e tae e saee e s naneesnnee e 46
5.1 NG q] o1V F- U I USROS 46
5.2 L= L= | SRS TROTRTRRTRPN 46
DAFTAR PUSTAKA ..ottt ettt s ettt ese st et e st e ne st e ne st e st e eenennenen 47

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 3.1 LoKasi PeNEIITIAN ..........cocveiiiiiiieie e 15
Gambar 3.2 Saringan AQregal.........ccccveieiieieeie e e 18
Gambar 3.3 Wadah .........cooiiiiec s 18
Gambar 3.4 Bejana (CONLAINET) .......ooveieiieiieie et 19
Gambar 3.5 Mesin Los Angeles ABrasion ... 19
Gambar 3.6 PICNOMELET .......c.eeieiieiie ittt et bbb 20
Gambar 3.7 Kerucut Terpancung dan Batang Penumbuk .............c.cccoeveiieiiiiesnennn. 20
Gambar 3.8 BJANa UKUF ...........ciiiiiiiiiiii it it 21
Gambar 3.9 TIMDANGAN ... ittt 21
GaMDAr 3.10 OVEN ....viiiiieiieieie ikt ikt siae e et abe e ihir ettt et bt nbenbenne e 22
Gambar 3.11 CONCIEte MIXET ....c..oiveii it iiraaiien et see kb are e ek e sbesbesbesressennens 22
Gambar 3.12 Alat UJi SIUMP ..ottt s 23
Gambar 3.13 Cetakan Benda Uji ..........coouiiiiiieesiinn s 23
Gambar 3.14 Alat Uji Kuat Tekan Beton ...........ccoiveiiiieiiieie e 24
Gambar 3.15 Diagram Alir PEnelitian ..........c.cocvivveiieiiiicseecie et 29
GaAMDAr 4.1 PASIT BESI....c.eiiiieiieeiecie sttt nnn e aneennn 30
Gambar 4.2 Analisa Saringan (Pasir BeSi 15%0) .........cccovviiriiinriiiensense e sissiesenens 32
Gambar 4.3 Analisa Saringan (Pasir BeSi 3090) ........cccccoeiiveieeiieieeiieeeesveessasee e 33
Gambar 4.4 Analisa Saringan (Pasir BeSi 45%0) ........cccccceieeieeieiieie e 34
Gambar 4.5 Grafik Analisa Saringan Seluruh ... 35
Gambar 4.6 Analisa Saringan Agregat Kasar ... 36
Gambar 4.7 Grafik Uji SIUMP.......cooiiiiicece e 40
Gambar 4.8 Grafik Uji Kuat Tekan Beton Normal.............cccccveveiieiicvciicce e 41
Gambar 4.9 Grafik Uji Kuat Tekan Beton Variasi 15%.........cccccvevevveienieenneninsennnns 42
Gambar 4.10 Grafik Uji Kuat Tekan Beton Variasi 30%..........cccccevveieiieerneiinseennn 43
Gambar 4.11 Grafik Uji Kuat Tekan Beton Variasi 45%..........cccccvvviivivieiiiesiiecinnens 44

Gambar 4.12 Grafik Hasil Gabungan Kuat Tekan Beton 0%, 15%, 30% dan 45%...45

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Variabel Benda Uji............cooiiiii e 27
Tabel 3.2 Jadwal Penelitian ..........ccoooniniiii e 28
Tabel 4.1 Analisa Saringan (Pasir Besi 15%0)..........covvviiiiiiiiiiiiiiieeeen 31
Tabel 4.2 Analisa Saringan (Pasir Besi 30%0).........ccoeeviiriniiiiiiieieeie e iea e 0. . 32
Tabel 4.3 Analisa Saringan (Pasir Besi 45%0).........c.coviiiiiiieiiiieieeeee 33
Tabel 4.4 Analisa Saringan Seluruh... ........ ..ot e, 34
Tabel 4.5 Analisa Saringan Agregat Kasar .........ccccoeiiiiniereiieeiiieeieenns 35
Tabel 4.6 Berat Jenis Agregat Halus ...........ccuiiemeniioniniinieecicieeeeeeeenenn .. 30
Tabel 4.7 Berat Jenis Agregat Kasar..........oo..oooiiiin it 37
Tabel 4.8 Pengujian Kadar LUMPUI.....cco.. vttt et e o e eeeaaas 38
Tabel 4.9 Kadar Air Agregat Halus...............o i e 38
Tabel 4.10 Kadar Air Agregat KaSar............ocereus e it e i e eeaaean 39
Tabel 4.11 Agregat HalUS ........cooioiiiieii st 39
Tabel 4.12 Agregat Kasar..........ccoouuiuiieieiii et e e e eieiise e e et eaeaeeeeeen a2 239
TabEl 4.13 MiX DESION w.oveiiiciecteeeie ettt e n e anaenta e anadanas 39
Tabel 4.14 Uji SIUMP.....ooiiiiiiiieeeieeeienen e e snene s e e e naenens . 40
Tabel 4.15 Hasil Kuat Tekan Beton NOrmal ...........cccooevviiiieninie s siesie e 41
Tabel 4.16 Hasil Kuat Tekan Beton Variasi 15%...............ccoovviiieiiniiineenennss 42
Tabel 4.17 Hasil Kuat Tekan Beton Variasi 30%0..........ccocvvviieieeieieneniese e 43
Tabel 4.18 Hasil Kuat Tekan Beton Variasi 45%........ccoeiiiiniinieiiniieinnnns 44
Tabel 4.19 Grafik Hasil Gabungan Kuat Tekan Beton 0%, 15%, 30% dan 45%.......45

Xiii



