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ABSTRAK 
 

Urbanisasi sering kali menimbulkan permasalahan lingkungan hidup yang cukup 

besar, khususnya dalam pengelolaan limbah dan pemeliharaan kualitas air. 

Perangkap Polutan Kotor (Gross Pollutant Trap, GPT) sangat penting dalam 

pengelolaan air hujan perkotaan karena alat ini secara efektif menangkap polutan 

dalam jumlah besar sebelum memasuki aliran sungai. Namun demikian, penumpukan 

sampah yang tidak teratur akibat fluktuasi intensitas curah hujan menghambat 

efektivitas pemindahan sampah dari GPT ke lokasi pembuangan akhir. Penelitian 

ini menyajikan pendekatan holistik untuk meningkatkan efisiensi pengangkutan 

sampah dengan meningkatkan perencanaan rute dan pemuatan sampah ke dalam 

truk sampah. Model ini menggunakan teknik pembelajaran mesin untuk 

memperkirakan jumlah sampah yang dikumpulkan oleh GPT. Kami telah membuat 

algoritme pengoptimalan yang menggunakan hasil perkiraan dari kumpulan data 

penelitian sebelumnya. Algoritme ini dirancang untuk merencanakan rute dan 

pemuatan sampah ke dalam truk yang bertanggung jawab mengangkut sampah ke 

lokasi pembuangan akhir secara efisien. Proses optimasi mempertimbangkan 

perkiraan jumlah sampah, kapasitas kendaraan, dan lokasi pembuangan sampah 

untuk mengurangi biaya transportasi dan menghemat waktu. Sistem ini 

mengoptimalkan rute secara adaptif menggunakan data waktu nyata mengenai asal 

dan tujuan kendaraan, memastikan alokasi sumber daya yang efektif dan pembuangan 

sampah dengan cepat. Menerapkan pendekatan ini menghasilkan penghematan 

dalam biaya transportasi dan meningkatkan kepatuhan terhadap jadwal pengambilan 

sampah. Integrasi pemodelan prediktif dan optimalisasi rute meningkatkan 

pengelolaan sampah perkotaan. Perkiraan jumlah sampah yang akurat dan logistik 

transportasi yang optimal dapat memungkinkan pemerintah kota menggunakan 

sumber daya secara lebih efektif, menurunkan biaya operasional, dan meningkatkan 

perlindungan terhadap lingkungan. Kami memilih sub-kumpulan 7 hari, setara 

dengan satu minggu, dari kumpulan data yang diproyeksikan untuk eksperimen 

kami. Selanjutnya, kami melakukan berbagai uji coba yang melibatkan berbagai 

frekuensi pembuangan sampah. Hasil eksperimen menunjukkan bahwa 

pembuangan limbah setiap empat (4) hari merupakan pendekatan yang paling 

menguntungkan. Namun, kinerjanya hampir sama dengan pembuangan limbah 

setiap tiga (3) hari yang tentunya memiliki dampak lingkungan yang lebih baik. Oleh 

karena itu, kami memilih untuk menjalankan solusi optimal selama tiga (3) hari, 

karena memberikan kinerja yang baik sekaligus mempertimbangkan pengaruh 

polusi alam. 

 

Kata Kunci : perangkat polutan kotor, Gross Pollutant Traps, Route Optimization, 

Load Optimization, Multi Objective Optimization 
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ABSTRACT 
 

Urbanization frequently gives rise to substantial environmental issues, namely in waste 

management and water quality maintenance. Gross Pollutant Traps (GPTs) are 

essential in urban stormwater management as they effectively capture substantial 

pollutants before they enter the central water bodies. Nevertheless, the irregular buildup 

of trash caused by fluctuating rainfall intensity hinders the effective transfer of garbage 

from GPTs to their ultimate disposal locations. This research presents a holistic 

approach to enhancing the efficiency of waste transportation by improving route and 

load planning. The model utilizes machine learning techniques to forecast the quantity 

of waste collected by GPTs. We have created an optimization algorithm that uses the 

forecast outcome from a prior research dataset. This algorithm is designed to efficiently 

plan the routes and loads for trucks responsible for transporting waste to its final 

disposal location. The optimization process considered the estimated amounts of 

garbage, the capacities of the vehicles, and the locations of the disposal sites to reduce 

transportation expenses and save time. The system adaptively optimized routes using 

real-time data on the vehicle's origin and destination, ensuring effective allocation of 

resources and prompt garbage removal. Installing this approach resulted in a substantial 

decrease in transportation expenses and enhanced compliance with waste pickup 

timetables. The integration of predictive modeling and route optimization is enhancing 

urban trash management. Accurate garbage quantity forecasts and optimized 

transportation logistics can enable municipalities to deploy resources more effectively, 

decrease operational costs, and improve environmental protection. We chose a subset 

of 7 days, equivalent to one week, from the projected dataset for our experiment. 

Subsequently, we conducted numerous trials involving various waste disposal 

frequencies. The findings suggest that waste disposal every four (4) days is the most 

advantageous approach. Still, it performs similarly to waste disposal every three (3) 

days and has negligible environmental consequences. Hence, we select to execute the 

optimal solution for three (3) days, as it provides exceptional performance when we 

consider the influence of natural pollution.  

 

Keywords: Gross Pollutant Trap, Route Optimization, Load Optimization, Multi-

Objective Optimization 
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