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ABSTRAK

Pemilihan buah segar secara manual telah diidentifikasi sebagai tantangan
besar bagi sektor pertanian karena sifatnya yang memakan waktu dan potensi
kategorisasi yang tidak konsisten. Proses ini memerlukan tenaga manusia untuk
memeriksa dan menyortir buah secara visual, sehingga menyebabkan variabilitas
dan inefisiensi dalam proses penyortiran. Penelitian ini mengusulkan alternatif
berbiaya rendah dengan menggunakan sistem pemilihan buah cerdas berdasarkan
teknik penglihatan komputer untuk mengatasi masalah ini. Sistem ini bertujuan
untuk mengotomatiskan proses pemilihan buah, meningkatkan efisiensi dan
konsistensi dalam mengkategorikan buah-buahan seperti apel, pisang, dan jeruk.
Langkah penting dalam mengembangkan sistem cerdas tersebut adalah proses
ekstraksi fitur. Ekstraksi fitur sangat penting dalam klasifikasi, terutama untuk
sumber data berupa gambar. Ini melibatkan identifikasi dan isolasi informasi
relevan dari gambar yang dapat digunakan algoritma klasifikasi untuk membedakan
berbagai kategori buah. Jika proses ekstraksi fitur gagal menangkap informasi yang
benar, kinerja atau keakuratan algoritma klasifikasi akan terkena dampak negatif.
Penelitian ini membandingkan empat metode berbeda untuk mengekstraksi fitur
dari gambar buah untuk menentukan metode mana yang menghasilkan akurasi
tertinggi untuk klasifikasi buah. Metode ekstraksi ciri yang dievaluasi adalah Color
Pixel Values, Grayscale Pixel Values, Mean Pixel Value of Channels, dan
Extracting Edge Features. Algoritma klasifikasi yang digunakan dalam penelitian
ini adalah algoritma Convolutional Neural Network (CNN). CNN sangat cocok
untuk tugas klasifikasi gambar karena kemampuannya mempelajari representasi
fitur hierarki dari gambar masukan secara otomatis. Dengan membandingkan
kinerja pengklasifikasi CNN menggunakan empat metode ekstraksi fitur yang
berbeda, penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi metode yang memberikan
tingkat akurasi tertinggi dalam mengklasifikasikan citra buah. Dengan melakukan
analisis komparatif ini, penelitian ini memberikan wawasan tentang teknik ekstraksi
fitur yang paling efektif untuk meningkatkan kinerja sistem pemilihan buah
berbasis penglihatan komputer, yang pada akhirnya berkontribusi pada kategorisasi
buah yang lebih efisien dan konsisten di sektor pertanian. Hasilnya menunjukkan
bahwa Grayscale mencapai akurasi validasi tertinggi (99,94%) dan kerugian
validasi terendah (0,44%).

Kata Kunci : feature extraction; image classification; convolution neural
network (CNN),



ABSTRACT

Manual selection of fresh fruit has been identified as a significant challenge for the
agricultural sector due to its time-consuming nature and potential for inconsistent
categorization. This process requires human labor to visually inspect and sort
fruits, leading to variability and inefficiencies in the sorting process. This research
proposes a low-cost alternative using intelligent fruit selection systems based on
computer vision techniques to address these issues. These systems aim to automate
the process of fruit selection, improving efficiency and consistency in categorizing
fruits such as apples, bananas, and oranges. A critical step in developing such
intelligent systems is the feature extraction process. Feature extraction is essential
in classification, especially for data sources in the form of images. It involves
identifying and isolating relevant information from the images that classification
algorithms can use to distinguish between different fruit categories. If the feature
extraction process fails to capture the correct information, the performance or
accuracy of the classification algorithm will be negatively impacted. This research
compares three different methods for extracting features from fruit images to
determine which method yields the highest accuracy for fruit classification. The
feature extraction methods evaluated were Grayscale Pixel Values, Mean Pixel
Value of Channels, and Extracting Edge Features. The classification algorithm
used in this research is the Convolutional Neural Network (CNN) algorithm. CNNs
are well-suited for image classification tasks due to their ability to learn
hierarchical feature representations from the input images automatically. By
comparing the performance of the CNN classifier using the three different feature
extraction methods, this research aims to identify the method that provides the
highest level of accuracy in classifying fruit images. By conducting this
comparative analysis, the research provides insights into the most effective feature
extraction techniques for improving the performance of computer vision-based fruit
selection systems, ultimately contributing to more efficient and consistent fruit
categorization in the agricultural sector. The result revealed that the Grayscale
achieved the highest validation accuracy (99.94%) and the lowest validation loss
(0.44%).

Keywords: feature image extraction, image classification, convolution neural
network (CNN)
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