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ABSTRAK

Penelitian sistem monitoring getaran jembatan berbasis IoT menggunakan sensor
MPU6050 dan SW-420 yang terhubung dengan ESP32. Sistem ini dirancang untuk
mendeteksi perubahan getaran yang dapat mengindikasikan potensi kerusakan pada
struktur jembatan.Metode penelitian yang digunakan adalah metode eksperimental dan
kuantitatif, dengan menguji alat pada jembatan berbahan besi dan beton. Data yang
diperoleh dari sensor akan dikirimkan ke server lokal berbasis MySQL dan ditampilkan
dalam bentuk grafik melalui antarmuka web berbasis PHP. Hasil pengujian sistem IoT
menujukan Pada objek beban 5 ton nilai sumbu x,dan y, paling besar berada di jembatan
besi sedangkan sumbu z paling besar di jembatan beton, Pada objek beban 5 sampai 10
ton nilai sumbu x,dan y, paling besar berada di jembatan besi sedangkan sumbu z paling
besar di jembatan beton Pada objek beban >10 ton nilai sumbu x,y, dan z paling besar
berada di jembatan besi.Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem dapat mendeteksi
variasi getaran sesuai dengan perubahan beban kendaraan, di mana beban lebih berat
menghasilkan fluktuasi yang lebih signifikan pada nilai akselerasi sumbu X, Y, dan
Z.sistem ini dapat di manfaatkan sebagai pemantauan kondisi jembatan yang lebih
efisien dan akurat.Selain itu dapat menjadi acuan dalam pengembangan sistem
pemantauan jembatan yang lebih lanjut serta penerapan teknologi IoT dalam bidang
infrastruktur.

Kata Kunci: Internet of Things, Monitoring Getaran, MPU6050, SW-420, ESP32,
Jembatan.
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ABSTRAK

Research on IoT-based bridge vibration monitoring system using MPU6050 and
SW-420 sensors connected to ESP32. This system is designed to detect vibration
changes that can indicate potential damage to the bridge structure. The research method
used is an experimental and quantitative method, by testing the tool on iron and
concrete bridges. Data obtained from the sensor will be sent to a local MySQL-based
server and displayed in graphical form via a PHP-based web interface. The results of
the IoT system test show that for a 5-ton load object, the x and y axis values are the
largest on the iron bridge, while the z axis is the largest on the concrete bridge. For a
load object of 5 to 10 tons, the x and y axis values are the largest on the iron bridge,
while the z axis is the largest on the concrete bridge. For a load object >10 tons, the x,
y, and z axis values are the largest on the iron bridge. The test results show that the
system can detect vibration variations according to changes in vehicle load, where
heavier loads produce more significant fluctuations in the acceleration values of the X,
Y, and Z axes. This system can be used as a more efficient and accurate bridge condition
monitoring. In addition, it can be a reference in the development of further bridge
monitoring systems and the application of IoT technology in the infrastructure sector.
Keywords: Internet of Things, Vibration Monitoring, MPU6050, SW-420, ESP32,
Bridge.
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