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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk mengevaluasi dan membandingkan Kinerja enam
model matematika dalam memprediksi kurva distribusi ukuran partikel tanah
(PSD) berdasarkan data tekstur tanah. Model-model tersebut meliputi persamaan
Fredlund, Weibull, Skaggs, Haverkamp, Zhongling Guo, dan Rosin-Rammler.
Model-model ini digunakan untuk mencocokkan PSD dari 15 sampel tanah
lempung yang dikumpulkan di Provinsi Sumatera Selatan. Semua sampel tanah
diklasifikasikan sebagai CL menurut USCS atau A-6 menurut AASHTO. Akurasi
setiap model dinilai menggunakan kriteria statistik seperti Jumlah Kuadrat
Kesalahan (SSE) dan Root Mean Squared Error (RMSE). Hasil menunjukkan
bahwa model Fredlund memberikan akurasi tertinggi dengan nilai RMSE teren-
dah, sehingga menjadi yang paling sesuai untuk kondisi tanah di Sumatera Se-
latan. Sebaliknya, model Zhongling Guo menunjukkan RMSE tertinggi, sehingga
memiliki akurasi terendah di antara model-model yang diuji. Secara keseluruhan,
model Fredlund direkomendasikan untuk aplikasi yang melibatkan analisis distri-
busi ukuran partikel tanah di wilayah ini.



Abstract

This study aims to evaluate and compare the performance of six mathematical
models in predicting soil particle size distribution (PSD) curves based on soil tex-
ture data. The models include the Fredlund, Weibull, Skaggs, Haverkamp,
Zhongling Guo, and Rosin-Rammler equations. These models were used to fit the
PSD of 15 clayey soil samples collected in South Sumatra Province. All soil sam-
ples are classified as CL according to USCS or A-6 according to AASHTO. The
accuracy of each model was assessed using statistical criteria such as Sum of
Squared Errors (SSE) and Root Mean Squared Error (RMSE). Results indicated
that the Fredlund model provided the highest accuracy with the lowest RMSE
value, making it the most suitable for the soil conditions in South Sumatra. In con-
trast, the Zhongling Guo model exhibited the highest RMSE, demonstrating the
least accuracy among the models tested. Overall, the Fredlund model is recom-
mended for applications involving soil particle size distribution analysis in this

region.
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