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MOTTO DAN PERSEMBAHAN 

 

ABSTRACT 

 

PROTOTYPE AUTOMATIC WATER SPRAY FOR COAL DUST CLEANING 

ON COAL CONVEYOR 

Abstract - Coal dust generated during the coal transfer process via belt conveyor 

at PT Bukit Asam Tbk causes various negative impacts, both on the surrounding 

environment and the health of exposed workers. In practice, the manual method 

currently used, namely spraying water directly on the conveyor, has proven to be 

less effective in controlling flying dust, and even has the potential to endanger 

worker safety due to water exposure and unstable working environment conditions. 

To overcome this problem, this study aims to develop a prototype of an Arduino-

based automatic water spraying system, which is expected to provide a safer and 

more efficient solution. This prototype uses a SHARP GP2Y1010AU0F dust sensor 

to detect coal dust concentration in real-time, as well as an HC-SR04 Ultrasonic 

sensor to control water spraying automatically as needed. The prototype test results 

showed optimal performance, where the system succeeded in significantly reducing 

the level of coal dust concentration, while improving aspects of occupational health 

and safety in the operational area. Thus, this system not only offers a practical 

solution to the coal dust problem, but also has the potential to be an innovation that 

can be applied more widely in similar mining industries. 
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ABSTRAK 

 

PROTOTYPE WATER SPRAY OTOMATIS UNTUK PEMBERSIHAN DEBU 

BATUBARA PADA COAL CONVEYOR 

 

Abstrak - Debu batubara yang dihasilkan selama proses pemindahan batubara 

melalui belt conveyor di PT Bukit Asam Tbk menimbulkan berbagai dampak 

negatif, baik terhadap lingkungan sekitar maupun kesehatan para pekerja yang 

terpapar. Dalam praktiknya, metode manual yang saat ini digunakan, yaitu 

penyemprotan air secara langsung di atas conveyor, terbukti kurang efektif dalam 

mengendalikan debu yang berterbangan, bahkan berpotensi membahayakan 

keselamatan pekerja akibat paparan air dan kondisi lingkungan kerja yang tidak 

stabil. Untuk mengatasi permasalahan ini, penelitian ini bertujuan untuk 

mengembangkan prototipe sistem penyemprotan air otomatis berbasis Arduino, 

yang diharapkan dapat memberikan solusi lebih aman dan efisien. Prototipe ini 

menggunakan sensor debu SHARP GP2Y1010AU0F untuk mendeteksi konsentrasi 

debu batubara secara real-time, serta sensor Ultrasonik HC-SR04 untuk mengontrol 

penyemprotan air secara otomatis sesuai kebutuhan. Hasil pengujian prototipe 

menunjukkan kinerja yang optimal, di mana sistem berhasil mengurangi tingkat 

konsentrasi debu batubara secara signifikan, sekaligus meningkatkan aspek 

kesehatan dan keselamatan kerja di area operasional. Dengan demikian, sistem ini 

tidak hanya menawarkan solusi praktis terhadap masalah debu batubara, tetapi juga 
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berpotensi menjadi inovasi yang dapat diterapkan lebih luas di industri 

pertambangan serupa 

Kata Kunci: Debu Batubara, Water Spray Otomatis, Arduino, Conveyor, 

Kesehatan Kerja. 
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