
 
 

KARYA ILMIAH 

 

PROTOTYPE JALUR EVAKUASI BERDASARKAN TITIK API PADA 

RUANGAN 

 

 

 

Diajukan sebagai syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Teknik pada  

Program Studi Teknik Elektro 

 

Disusun Oleh: 

JEREMIAS MAROJAHAN PANJAITAN 

                          181720078 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK ELEKTRO 

FAKULTAS SAINS TEKNOLOGI  

UNIVERSITAS BINA DARMA 

2024 

 



 



 



 



 
 

v 
 

MOTTO 

 

 

 

Peercayalah kepada Tuhan dengan segenap hatimu, dan janganlah 

bersandar kepada pengertianmu sendiri. Akuilah Dia dalam segala 

lakumu, maka ia akan meluruskan jalanmu. 

-Amsal 

3:5-6- 

 

 

 

“Pendidikan tidak menjamin sukses, tapi tanpa pendidikan kehidupan ini 

menjadi lebih sulit.” 

-

BJ.Habibie- 

 

 

 

Kupersembahkan untuk : 

❖ Terima kasih kepada Tuhan YESUS KRISTUS yang telah 

memberikan segalanya dalam hidup saya. 

❖ Kedua orang tua saya, mereka memberikan motivasi sehingga 

membuat saya semangat meneruskan kuliah. 

❖ Khususnya untuk keluarga besar saya, yang selalu memberi 

motivasi, semangat, serta mentalitas untuk terus melanjutkan apa 

yang saya impikan. 

❖ Muhamad Ariandi, M.Kom. Selaku pembimbing dan mentor 

dalam pembuatan laporan karya ilmiah. 

 



 
 

vi 
 

❖ Seluruh rekan-rekan laboratorium yang telah membantu 

menyelesaikan laporan serta alat karya ilmiah saya 

❖ Seluruh teman-teman seangkatan yang selalu ada disaat senang 

maupun duka 

❖ Dan para dosen serta staf Teknik Elektro yang saya hormati 

 

❖ Seluruh teman-teman dan abang-abang Puri (khususnya bou lasti) 

yang selalu berbagi pengalaman dan kisah sedih maupun 

kebahagian. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ix 
 

ABSTRACT 

 

This research aims to design and build a prototype of an effective fire 

evacuation route based on indoor fire points. Fire is a serious disaster that 

can threaten life and property, so it is important to have an efficient rescue 

system. This prototype uses fire and smoke sensors to detect potential 

danger, as well as an automated system that directs users to the safest route 

for help. Research methods include literature study, observation, and testing 

tools. In the design of the tool, an Arduino Mega 2560 is used as the main 

controller, with an MQ2 fire and smoke sensor as input. The output of this 

system is an LED light and a buzzer which provides a warning signal. The 

research results show that the designed evacuation route can reduce 

evacuation time by up to 30% and increase user safety by providing 

accurate information about the condition of the room when a fire occurs. It 

is hoped that this prototype can be applied in various buildings to minimize 

the risk of fire and increase awareness of the importance of safety. 

Keyword: Evacuation routes, fire, hotspots, automatic sensors, safety. 

 



 
 

x 
 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan membangun prototipe 

jalur evakuasi kebakaran yang efektif berdasarkan titik api dalam ruangan. 

Kebakaran merupakan bencana serius yang dapat mengancam nyawa dan 

harta benda, sehingga penting untuk memiliki sistem evakuasi yang efisien. 

Prototipe ini menggunakan sensor api dan asap untuk mendeteksi potensi 

bahaya, serta sistem otomatis yang mengarahkan pengguna ke jalur 

evakuasi teraman. Metode penelitian meliputi studi literatur, observasi, dan 

pengujian alat. Dalam desain alat, digunakan Arduino Mega 2560 sebagai 

pengendali utama, dengan sensor api dan asap MQ2 sebagai input. Output 

dari sistem ini berupa lampu LED dan buzzer yang memberikan sinyal 

peringatan. Hasil penelitian menunjukkan bahwa jalur evakuasi yang 

dirancang dapat mengurangi waktu evakuasi hingga 30% dan meningkatkan 

keselamatan pengguna dengan memberikan informasi akurat tentang 

kondisi ruangan saat terjadi kebakaran. Prototipe ini diharapkan dapat 

diterapkan di berbagai bangunan untuk meminimalkan risiko kebakaran dan 

meningkatkan kesadaran akan pentingnya keselamatan. 

 

 

Kata Kunci: Jalur evakuasi, kebakaran, titik api, sensor otomatis, 

keselamatan. 
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