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ABSTRAK

Kebakaran merupakan bencana yang dapat terjadi secara tiba-tiba
dan menimbulkan dampak besar terhadap keselamatan jiwa maupun
kerugian materi. Sistem deteksi dini sangat dibutuhkan untuk mempercepat
respon terhadap potensi kebakaran. Penelitian ini bertujuan untuk
merancang dan mengimplementasikan sistem deteksi kebakaran berbasis
Internet of Things (IoT) yang mampu mengidentifikasi kondisi bahaya serta
mengirimkan notifikasi secara Real-Time melalui Telegram. Sistem ini
menggunakan mikrokontroler ESP32 yang terhubung dengan sensor DHT22
(suhu dan kelembapan), sensor MQ-2 (asap dan gas), dan flame sensor (api).
Data yang diperoleh dari sensor dikirimkan ke Firebase Realtime Database
dan diteruskan sebagai peringatan otomatis ke Telegram Bot. Pengujian
dilakukan terhadap empat jenis objek dengan total 400 sampel yang di uji
pada siang dan malam hari. Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem
memiliki akurasi sebesar 91%, Precision 88.6%, dan Recall 93.2%. Rata-rata
waktu tunda pengiriman notifikasi (End-to-End Delay) tercatat 2,804 detik.
Hasil ini menunjukkan bahwa sistem cukup responsif dan efektif digunakan
untuk mendeteksi potensi kebakaran pada skala kecil, seperti rumah atau
ruang tertutup lainnya.

Kata Kunci: Deteksi Kebakaran, 10T, ESP32, Telegram, Firebase
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ABSTRACT

Fire is a disaster that can occur suddenly and cause significant impacts
on both human safety and material losses. An early detection system is essential
to accelerate responses to potential fire hazards. This research aims to design
and implement a fire detection system based on the Internet of Things (IoT)
that can identify hazardous conditions and deliver Real-Time notifications via
Telegram. The system employs an ESP32 microcontroller connected to a DHT22
sensor (temperature and humidity), an MQ-2 sensor (smoke and gas), and a
flame sensor (fire). Sensor data are transmitted to the Firebase Realtime
Database and forwarded as automatic alerts to a Telegram Bot. Testing was
conducted on four types of objects with a total of 400 samples evaluated during
both daytime and nighttime conditions. The results show that the system
achieved an accuracy of 91%, a precision of 88.6%, and a recall of 93.2%. The
average end-to-end notification delay was recorded at 2.804 seconds. These
findings indicate that the system is sufficiently responsive and effective for
detecting potential fire hazards on a small scale, such as in houses or other
enclosed spaces.

Keywords: Fire Detection, 10T, ESP32, Telegram, Firebase
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