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ABSTRAK

Deteksi kematangan tandan buah segar (TBS) kelapa sawit secara otomatis
merupakan langkah penting untuk meningkatkan efisiensi panen dan menjaga
kualitas hasil produksi. Di banyak daerah penghasil kelapa sawit, proses penentuan
tingkat kematangan masih dilakukan secara manual setiap 10—15 hari, metode yang
rentan kesalahan dan berpotensi menurunkan harga jual hingga 50% jika panen
dilakukan sebelum waktunya. Penelitian ini membandingkan performa model
YOLOv8s dan Faster R-CNN dalam mengklasifikasikan enam kategori
kematangan TBS menggunakan 471 citra uji. Berdasarkan metrik precision, recall,
F1-Score, dan mAP, YOLOv8s menunjukkan keunggulan pada recall dan mAP50—
95 dengan F1-Score rata-rata >99%, sedangkan Faster R-CNN menonjol pada
precision dan APS50. Secara praktis, YOLOvVS8s lebih direkomendasikan untuk
deteksi multiklas di lapangan yang memerlukan kecepatan dan adaptasi terhadap
kondisi pencahayaan bervariasi, sementara Faster R-CNN lebih sesuai digunakan
pada aplikasi berbasis server dengan kondisi visual yang terkontrol dan fokus pada
akurasi tinggi.

Kata Kunci: Deteksi Objek, YOLOvVSs, Faster R-CNN, Tandan Sawit, Artificial

Intelligence
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