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ABSTRAK

Jalan raya merupakan salah satu prasarana transportasi yang sangat vital
dalam menunjang mobilitas masyarakat serta perkembangan sosial dan ekonomi.
Kualitas perkerasan jalan sangat dipengaruhi oleh material penyusunnya, terutama
pada lapisan aus atau Asphalt Concrete-Wearing Course (AC-WC) yang langsung
bersentuhan dengan beban lalu lintas. Salah satu komponen penting dalam
campuran aspal adalah filler, yang berfungsi mengisi rongga antar agregat
sehingga dapat meningkatkan stabilitas dan kepadatan. Pada umumnya filler yang
digunakan berasal dari semen atau kapur, namun penggunaannya kurang ramah
lingkungan dan memiliki biaya yang relatif tinggi. Oleh karena itu, diperlukan
inovasi dengan memanfaatkan material alternatif, salah satunya abu bambu, yang
merupakan limbah pembakaran bambu dengan kandungan silika cukup tinggi dan
berfotensi sebagai filler.

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh abu bambu sebagai
filler tambahan terhadap stabilitas dan kepadatan campuran aspal AC-WC dengan
aspal PG 76. Metode penelitian dilakukan secara eksperimental di laboratorium
menggunakan pengujian Marshall. Variasi penambahan abu bambu adalah 0%,
0,5%, 1%, 1,5%, dan 2% dari berat total filler. Parameter yang diuji meliputi
stabilitas, flow, Marshall Quotient (MQ), dan bulk density.

Hasil penelitian menunjukkan bahwa abu bambu memberikan pengaruh nyata
terhadap karakteristik campuran. Penambahan abu bambu sebesar 0,5% hingga
1% mampu meningkatkan nilai stabilitas serta mempertahankan kepadatan
campuran dalam batas spesifikasi. Namun, pada kadar 1,5% hingga 2% terjadi
kecenderungan penurunan kinerja, baik pada stabilitas maupun kepadatan,
sehingga tidak direkomendasikan untuk digunakan pada kadar tinggi. Dengan
demikian, abu bambu dapat dijadikan sebagai filler alternatif yang ramah

lingkungan dan ekonomis dengan kadar optimum sekitar 1%.

Kata kunci: Aspal PG 76, AC-WC, Abu bambu, Stabilitas, Kepadatan, Marshall
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ABSTRACT

Highways are vital transportation infrastructure that support community
mobility as well as social and economic development. The quality of pavement is
strongly influenced by its constituent materials, especially the surface layer or
Asphalt Concrete-Wearing Course (AC-WC), which directly bears traffic loads.
One of the key components in asphalt mixtures is filler, which functions to fill the
voids between aggregates to improve stability and density. Conventionally, fillers
are derived from cement or lime, but their use is less environmentally friendly and
relatively costly. Therefore, innovation is needed by utilizing alternative materials,
one of which is bamboo ash, a by-product of bamboo combustion that contains
high silica content and has potential as a filler.

This study aims to analyze the effect of bamboo ash as an additional filler on
the stability and density of AC-WC asphalt mixtures using PG 76 asphalt. The
research was conducted experimentally in the laboratory using the Marshall test.
The variations of bamboo ash addition were 0%, 0.5%, 1%, 1.5%, and 2% of the
total filler weight. The tested parameters included stability, flow, Marshall
Quotient (MQ), and bulk density.

The results showed that bamboo ash significantly influenced the mixture
characteristics. The addition of 0.5%—1% bamboo ash increased stability values
while maintaining density within specification limits. However, at 1.5%2%
content, a decrease in performance occurred in both stability and density, making
it unsuitable at higher levels. Thus, bamboo ash can be considered as an
environmentally friendly and economical alternative filler with an optimum

content of around 1%.

Keywords : PG 76 Asphalt, AC-WC, Bamboo Ash, Stability, Density, Marshall
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