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ABSTRACT: 

This study aims to analyze the effect of the fineness and percentage of fly ash as a 

partial substitute for cement on the mechanical properties of Self Compacting 

Concrete (SCC). Fly ash from PT. Pupuk Sriwidjaja was classified into three 

fineness zones (Zone 1, 2, and 3) and used as a cement substitute at varying 

percentages of 5%, 10%, and 15%. The research method employed was an 

experimental laboratory study involving tests for compressive strength (7, 14, 28 

days), split tensile strength (28 days), and modulus of elasticity (28 days). The 

results indicated that the addition of fly ash improved the workability of fresh 

concrete, as shown by the slump flow values that met the EFNARC specifications. 

At 28 days, the compressive strength of the concrete increased with the higher 

percentage and fineness of fly ash, with the highest value of 44.18 MPa achieved in 

the mix with 15% Zone 3 fly ash, surpassing the normal concrete (40.05 MPa). 

Conversely, the split tensile strength of the concrete decreased significantly across 

all fly ash variations. The modulus of elasticity increased with fly ash usage up to 

10%, reaching a peak value of 31,176.27 MPa, but decreased at the 15% 

substitution level. In conclusion, the fineness and percentage of fly ash significantly 

influence the mechanical properties of SCC. Fly ash with higher fineness (Zone 3) 

and at specific percentages (10-15%) can enhance compressive strength and 

modulus of elasticity, although it reduces split tensile strength. The use of 10% Zone 

3 fly ash provides the optimal results for improving the stiffness and compressive 

strength of SCC. 
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ABSTRAK: 
 

Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis pengaruh kehalusan (fineness) dan 

persentase substitusi fly ash sebagai pengganti sebagian semen terhadap sifat 

mekanik beton Self Compacting Concrete (SCC). Fly ash dari PT. Pupuk Sriwidjaja 

diklasifikasikan ke dalam tiga zona kehalusan (Zona 1, 2, dan 3) dan digunakan 

sebagai substitusi semen dengan variasi persentase 5%, 10%, dan 15%. Metode 

penelitian yang digunakan adalah eksperimental di laboratorium dengan pengujian 

kuat tekan (7, 14, 28 hari), kuat tarik belah (28 hari), dan modulus elastisitas (28 

hari). Hasil penelitian menunjukkan bahwa penambahan fly ash meningkatkan 

workability beton segar, yang ditunjukkan oleh nilai slumpflow yang memenuhi 

spesifikasi EFNARC. Pada umur 28 hari, kuat tekan beton mengalami peningkatan 

seiring dengan penambahan persentase dan kehalusan fly ash, dengan nilai tertinggi 

sebesar 44,18 MPa pada campuran dengan 15% fly ash Zona 3, melampaui beton 

normal (40,05 MPa). Sebaliknya, kuat tarik belah beton mengalami penurunan 

secara signifikan pada semua variasi penambahan fly ash. Modulus elastisitas beton 

meningkat pada penggunaan fly ash hingga 10%, mencapai nilai tertinggi 

31.176,27 MPa, namun menurun pada penggunaan 15%. Kesimpulan dari 

penelitian ini adalah kehalusan dan persentase fly ash berpengaruh signifikan 

terhadap sifat mekanik beton SCC. Fly ash dengan kehalusan lebih tinggi (Zona 3) 

dan persentase tertentu (10-15%) mampu meningkatkan kuat tekan dan modulus 

elastisitas, meskipun mengurangi kuat tarik belah. Penggunaan fly ash hingga 10% 

pada Zona 3 memberikan hasil optimal untuk meningkatkan kekakuan dan 

kekuatan tekan beton SCC. 
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