PERBANDINGAN POTENSI TANAH EKSPANSIF BERDASARKAN
HASIL PENGUJIAN 1-D FREE SWELL DAN CBR RENDAMAN

LABORATORIUM

Universitas B l n a
Darma ,9

KARYA AKHIR
Diajukan Untuk Memenuhi Persyaratan Menyelesaikan Studi Strata Satu

(S1) dan Memperoleh Gelar Sarjana Teknik (ST)

Disusun oleh:
Petrus Kanisius Tegar Pramudwitya

211710014

PROGRAM STUDI TEKNIK SIPIL
FAKULTAS SAINS TEKNOLOGI
UNIVERSITAS BINA DARMA
PALEMBANG

2025



LEMBAR PENGESAHAN PEMBIMBING

Nama : Petrus Kanisius Tegar Pramudwitya

NIM : 211710014

Program Studi : Teknik Sipil

Judul : Perbandingan Potensi Tanab Ekspansif Berdasarkan

Hasil Pengujian 1-D Free Sweii Dan CBR Rendaman

Laboratorium

Menyatakan bahwa karya akhir ini, telah disetujui untuk dipertahankan dalam

menyelesaikan seminar ujian Karya Akhir.

Disetujui,

Dosen Pembimbing

Prof. Ir. Nurly Gofar, MSCE., Ph.D



HALAMAN PENGESAHAN KELULUSAN

Karya akhir dengan judul “Perbandingan Potcnsi Tanah Ekspansif
Berdasarkan Hasil Pengujian 1-D Free Swell Dan CBR Rendaman
Laboratorium™ yang disusun olch:

Nama : Petrus Kanisius Tegar Pramudwitya

NIM : 211710014

Program Studi : Teknik Sipil
Telah dipertahankan dalam Sidang Panitia Ujian Karya Akhir Program Studi
Teknik Sipii Fakultas Sains Teknologi Universitas Bina Darma pada tanggal 26
Agustus 2025.

Palembang, September 2025

Disetujui,

Panitia Ujian

Ketua,

Prof. Ir. Nur far, MSCE., Ph.D

Penguji 11

P
iL,S.T., M.T Ir. Anggi Purnama Sari Dewi, S.T., M.T




HALAMAN PENGESAHAN

PERBANDINGAN POTENSI TANAH EKSPANSIF BERDASARKAN
HASIL PENGUJIAN 1-D FREE SWELL DAN CBR RENDAMAN

LABORATORIUM

Oleh:
Petrus Kanisius Tegar Pramudwitya

211710014

Telah Diterima Untuk Memcnuhi Persyaratan Menyelesaikan Studi Strata Satu
(S1) dan Memperoleh Gelar Sarjana Teknik (ST) Pada Program Studi Teknik
Sipil Fakultas Sains Teknologi

Universitas Bina Darma

Palembang, 1¢ September 2025

Mengetahui,

Dekan Fakultas Sains Teknologi

Dr. Tata Sutabri, S.Kom., MMSI., MKM




HALAMAN PENGESAHAN

PERBANDINGAN POTENSI TANAH EKSPANSIF BERDASARKAN
HASIL PENGUJIAN 1-D FREE SWELL DAN CBR RENDAMAN

LABORATORIUM

Oleh :
Petrus Kanisins Tegar Pramudwitya

211710914

Dibuat Untuk Memenuhi Persyaratan Menyelesaikan Studi Strata Satu (S1) dan

Memperoleh Gelar Sarjana Teknik (ST)

Disetujui,

Program Studi Teknik Sipil
Universitas Bina Darma
Palembang, 4¢ September 2025

Dosen Pembimbing,

Prof. Ir. Nurly Gofar, MSCE., Ph.D




SURAT PERNYATAAN

Saya yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Petrus Kanisius Tegar Pramudwitya

NIM : 211710014

Dengan ini menyatakan bahwa:

I

[ 9]

Karya Akhir ini adalah asli dan belum pernah diajukan untuk mendapatkan
gelar akademik Strata Satu (S1) di Universitas Bina Darma atau Perguruan
Tinggi lain;

Karya akhir ini murni, gagasan, rumusan dan penelitian saya sendiri

dengan arahan tim pembimbing;

. Didalam karya akhir ini tidak terdapat karya atau pendapat yang telah

ditulis atau dipublikasikan orang lain, kecuali secara tertulis dengan jelas
dikutip dengan mencantumkan nama pengarang dan memasukan kedalam
daftar rujukan;

Saya bersedia karya akhir yang saya ‘hasilkan dicek keasliannya
menggunakan plagiarism cheeker serta diunggah ke internet, sehingga
dapat diakses secara daring;

Surat pernyataan ini saya tulis dengan sungguh-sungguh dan apabila
terbukti melakukan penyimpangan atau ketidak benaran dalam pernyataan
ini, maka saya bersedia menerima sanksi sesuai dengan peraturan dan

perundang-undangan yang berlaku.

Dengan surat pernyataan ini saya buat agar dapat dipertanggung jawabkan

sebagaimana mestinya.

Palembang, 19 September 2025

Ya mcsnbual pernyataan,

563
Petrus Kanisius Tegar Pramudwitya

211710014



MOTTO DAN PERSEMBAHAN

Motto
"Selalu Tampak Mustahil Sampai Semuanya Selesai"

— Nelson Mandela —

Persembahan

Puji dan syukur penulis panjatkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Esa. Atas
limpahan kasih, rahmat, serta penyertaan-Nya yang tidak pernah berhenti, penulis
diberikan kekuatan, kesehatan, dan kesempatan sehingga dapat menyelesaikan
karya tulis ini dengan baik hingga tahap akhir. Tanpa pertolongan dan anugerah-
Nya, segala usaha dan perjuangan penulis tidak akan pernah mencapai hasil
seperti saat ini. Karya sederhana ini penulis persembahkan dengan penuh rasa
hormat, cinta, dan kerendahan hati kepada :

1. Tuhan Yang Maha Esa, Sang Sumber kehidupan dan hikmat, yang selalu
menjadi sandaran dan pengharapan dalam setiap langkah. Hanya karena
kasih dan penyertaan-Nya, penulis mampu melewati setiap rintangan,
kesulitan, serta kegelisahan selama proses penyusunan karya ini.

2. Kedua orang tuaku, Ayahanda tercinta Bapak Gunawan, dan lbunda
tersayang Ibu Titi. Dengan segala kerendahan hati, karya ini penulis
persembahkan sebagai bentuk bakti dan rasa hormat yang tiada batas.
Ayahanda dan Ibunda adalah sumber kekuatan terbesar dalam hidup penulis.
Dari mereka penulis belajar arti kerja keras, ketulusan, kesabaran, serta
kasih sayang yang tanpa pamrih. Doa yang dipanjatkan setiap hari, nasihat
yang diberikan dengan penuh kasih, serta pengorbanan yang tak terhitung
nilainya telah menjadi cahaya penerang di sepanjang perjalanan ini. Semoga
karya sederhana ini dapat menjadi wujud nyata betapa dalam rasa cinta,
hormat, dan terima kasih penulis kepada Ayahanda dan Ibunda. Harapan

penulis, semoga kebanggaan kecil ini dapat menghadirkan senyum di wajah

Vi



beliau dan menjadi doa tulus untuk membahagiakan orang tua yang penulis
cintai sepanjang hidup.

Kakakku Aji dan Sepupuku Rio, Luis dan keluarga besar, yang senantiasa
hadir memberikan doa, semangat, dan dukungan yang tulus. Kehadiran
mereka menjadi penguat ketika penulis merasa lelah, menjadi tempat
berbagi suka maupun duka, serta menjadi penyemangat untuk tidak
menyerah dalam menjalani setiap proses. Dari sapaan Kkecil, candaan
sederhana, hingga perhatian yang diberikan, semuanya memberi arti yang
sangat besar bagi penulis. Dukungan yang mengalir dari keluarga besar
membuat penulis tidak pernah merasa berjalan sendiri, melainkan selalu
dikelilingi oleh cinta dan kebersamaan. Semoga karya ini dapat menjadi
kebanggaan sederhana bagi keluarga yang telah banyak berkorban dan
memberikan doa terbaik di setiap langkah penulis.

Karya akhir ini saya persembahkan dengan penuh hormat dan rasa terima
kasih yang mendalam kepada Ibu Prof. Ir. Nurly Gofar, MSCE., Ph.D
selaku dosen pembimbing yang dengan kesabaran dan ketelitiannya telah
membimbing serta memberikan arahan berharga dalam setiap proses
penyusunan penelitian ini. Ucapan terima kasih juga saya sampaikan kepada
Ibu Ely Mulyati, S.T., M.T. dan Ibu Ir. Anggi Purnama Sari Dewi, S.T.,
M.T. selaku dosen penguji yang telah memberikan kritik, saran, dan
masukan yang sangat berarti demi penyempurnaan karya ini.

Kepada sahabat-sahabat terbaikku yang dijuluki “Dewan Eksekutif”: Yoel
F.S, R. Johar Syafei, lvan Nugraha, M. Hifzni Alfain, Rego Fahreza dan
Abdi Rachman Sidig, terima kasih atas kebersamaan yang luar biasa. Kita
berasal dari daerah yang berbeda, namun takdir mempertemukan kita dalam
satu perjalanan yang sama. Kekompakan, dukungan, dan saling membantu
di antara kita telah menjadi kekuatan besar hingga akhirnya kita bisa lulus
viii dan bersiap untuk wisuda bersama. Persahabatan ini lebih dari sekadar
pertemuan singkat, melainkan keluarga kedua yang meneguhkan langkah
dalam suka dan duka. Karya akhir ini saya persembahkan juga untuk kalian,

sebagai simbol dari perjuangan bersama yang akan selalu terkenang.

vii



6. Penulis juga dengan sepenuh hati mempersembahkan karya ini kepada
sosok istimewa yang selalu hadir memberikan semangat, doa, dan dukungan
dalam setiap langkah perjalanan. Kepada ndr, terima kasih atas kesabaran,
perhatian, dan dorongan yang tidak pernah surut, bahkan di saat penulis
merasa lelah dan hampir menyerah. Kehadiran dan dukungan tulus dari ndr
telah menjadi sumber kekuatan yang sangat berarti, yang membuat penulis
mampu melewati berbagai kesulitan hingga akhirnya dapat menyelesaikan
karya ini.

7. Tidak lupa, karya ini juga penulis persembahkan kepada diri sendiri. Kepada
jiwa yang pernah lelah, kepada hati yang pernah goyah, dan kepada
semangat yang pernah hampir padam. Terima kasih karena telah bertahan,
berjuang, dan tidak menyerah meskipun jalan yang ditempuh tidak selalu
mudah. Setiap air mata, setiap rasa putus asa, dan setiap pengorbanan yang
dilalui adalah bagian dari proses yang menguatkan. Karya ini menjadi bukti
nyata bahwa segala usaha, doa, dan ketekunan tidak pernah sia-sia. Semoga
diri ini selalu mengingat bahwa setiap perjuangan layak dihargai, setiap
kesulitan akan membawa pelajaran, dan setiap keberhasilan adalah buah dari
keyakinan untuk terus melangkah. Persembahan ini adalah pengingat,
bahwa diri sendiri juga layak untuk dicintai, dihargai, dan diberi apresiasi
atas segala usaha dan kerja keras yang telah dilakukan hingga sampai pada
titik ini.

viii



ABSTRAK

Abstrak: Tanah ekspansif memiliki potensi perubahan volume yang signifikan
akibat perubahan kadar air, sehingga memerlukan identifikasi karakteristik
pengembangannya. Penelitian ini membandingkan potensi pengembangan tanah
ekspansif menggunakan metode 1-D Free Swell Test (SNI 6424:2008) dan metode
CBR rendaman (SNI 1744:2012). Sampel tanah dibuat dengan variasi komposisi
bentonit sebesar 0%, 30%, 40%, 50%, 60%, dan 100% dari berat kering tanah.
Hasil pengujian 1-D Free Swell menunjukkan nilai pengembangan berkisar antara
2,91% hingga 3,14%, yang berdasarkan klasifikasi Chen (1988) termasuk kategori
rendah hingga sedang. Pada pengujian. CBR rendaman, nilai indeks
pengembangan berkisar 2,34% hingga 3,04%, dengan kategori sedang hingga
tinggi menurut Look (2016). Perbandingan hasil menunjukkan adanya perbedaan
pada nilai dan Kklasifikasi potensi pengembangan. Temuan ini menegaskan
pentingnya pemilihan metode yang sesuai dengan tujuan evaluasi, baik untuk
menilai pengembangan bebas secara vertikal maupun pengembangan dengan

pembebanan lateral.

Kata kunci: Tanah ekspansif, Bentonit, 1-D Free Swell Test, CBR rendaman,

Potensi pengembangan.



ABSTRACT

Abstract: Expansive soils have a significant potential for volume change due to
variations in water content, making it necessary to identify their swelling
characteristics. This study compares the swelling potential of expansive soils
using the 1-D Free Swell Test (SNI 6424:2008) and the soaked CBR method (SNI
1744:2012). Soil samples were prepared with bentonite composition variations of
0%, 30%, 40%, 50%, 60%, and 100% of the dry soil weight. The 1-D Free Swell
Test results showed swelling values ranging from 2.91% to 3.14%, which, based
on Chen’s (1988) classification, fall into the low to medium category. In the
soaked CBR test, the expansion index values ranged from 2.34% to 3.04%,
categorized as medium to high according to Look (2016). The comparison of
results indicates differences in both values and classification of swelling potential.
These findings highlight the importance of selecting an appropriate method
depending on the evaluation objectives, whether to assess free vertical swelling or

swelling under lateral loading conditions.

Keywords: Expansive soil, Bentonite, 1-D Free Swell Test, Soaked CBR, Swelling

potential.
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