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MOTTO
“Allah memang tidak menjanjikan hidupmu akan selalu mudah, tapi dua kali allah
berjanji bahwa: fa inna ma’al-‘usri yusra, inna ma’al-isri yusra’

(QS Al-Insyirah 94 : 5-6)

“Aku membahayakan nyawa ibuku untuk lahir ke dunia, jadi tidak mungkin aku
tidak ada artinya”



ABSTRACT

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF AN AUTOMATIC LIGHTING
CONTROL SYSTEM FOR LABORATORY ROOMS

Oil palm is one of Indonesia’s main plantation commodities, whose productivity is
strongly influenced by soil nutrient availability. Fertilization processes that do not
consider soil conditions may lead to inappropriate fertilizer application. This
study aims to design and test a prototype of an automatic oil palm fertilization
system based on sensors and a microcontroller. The research method employed is
Research and Development (R&D), which includes literature review, system
design, hardware —assembly, microcontroller programming, and system
performance testing. The system utilizes a soil moisture sensor as the basis for
fertilization and irrigation control, and an ultrasonic sensor for obstacle
detection. The test results indicate that all system components operate with stable
voltage values and comply with their technical specifications. The obstacle
detection system is able to detect objects up to a distance of 100 cm and provides
appropriate responses to the movement of the device. In addition, the automatic
fertilization and irrigation system operates based on soil moisture conditions,
where actions are performed when the soil is classified as dry. These results
demonstrate that the developed prototype is capable of performing automatic oil
palm fertilization in accordance with environmental conditions.

Keywords: oil palm, automatic fertilization, microcontroller, soil moisture sensor,
prototype
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ABSTRAK

PROTOTIPE ALAT PEMUPUKAN KELAPA SAWIT

Kelapa sawit merupakan komoditas perkebunan utama di Indonesia yang
produktivitasnya sangat dipengaruhi oleh ketersediaan unsur hara dalam tanah.
Proses pemupukan yang dilakukan tanpa mempertimbangkan kondisi tanah
berpotensi menyebabkan penggunaan pupuk yang kurang tepat. Penelitian ini
bertujuan untuk merancang dan menguji prototipe alat pemupukan kelapa sawit
berbasis sistem kendali otomatis dengan - memanfaatkan sensor dan
mikrokontroler. Metode penclitian yang digunakan adalah Research and
Development (R&D), yang meliputi tahap studi literatur, perancangan sistem,
perakitan perangkat keras, pemrograman mikrokontroler, serta pengujian kinerja
alat. Sistem dirancang menggunakan sensor kelembapan tanah sebagai dasar
pengambilan keputusan pemupukan dan penyiraman, serta sensor ultrasonik
sebagai sistem deteksi hambatan. Hasil pengujian menunjukkan bahwa seluruh
komponen sistem memiliki nilai tegangan yang stabil dan sesuai dengan
spesifikasi. Sistem deteksi hambatan mampu mendeteksi objek hingga jarak 100
cm dan memberikan respons yang sesuai terhadap pergerakan alat. Selain itu,
sistem pemupukan dan penyiraman otomatis mampu bekerja berdasarkan kondisi
kelembapan tanah, di mana tindakan dilakukan ketika tanah berada pada kondisi
kering. Hasil penelitian menunjukkan bahwa prototipe alat mampu menjalankan
fungsi pemupukan kelapa sawit secara otomatis sesuai dengan kondisi
lingkungan.

Kata Kunci: kelapa sawit, pemupukan otomatis, mikrokontroler, sensor
kelembapan tanah, prototipe
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