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ABSTRACT

AUTOMATIC DUST REDUCTOR INTEGRATION WITH SENSOR SPEED
DAN SENSOR DUST ON BELT CONVAYOR BERBASIS CONTROL

Abstract - Coal dust generated from material transfer activities in mining areas poses
serious risks to both worker health and the surrounding environment. This study aims
to design and implement an Automatic Dust Reductor system based on an Arduino Nano
microcontroller integrated with a speed sensor, SHARP GP2Y1010AUOQF dust sensor,
and HC-SR04 water level sensor. The system is expected to control water spraying
automatically, only when necessary, in order to reduce dust pollution and optimize water

and energy consumption.

The research method includes hardware design, microcontroller programming, and
comprehensive component and system testing. The test results show that the system
activates the water pump when the dust sensor detects particles >300 mg/m?, and
when the water level is sufficient (>4 cm). All sensors and actuators operated stably
within their voltage specifications. Conveyor motors responded proportionally to
loading, demonstrating dynamic performance. A comparison with the actual conveyor
at PT Bukit Asam indicates that the prototype can effectively simulate real-world

conditions.

In conclusion, the designed system effectively reduces dust emissions and is feasible
for application in coal mining environments. It contributes to improved occupational

safety and environmental control through automated electronic systems.

Keywords: coal dust, dust sensor, speed sensor, HC-SR04, Arduino Nano, industrial

automation, belt conveyor.
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ABSTRAK

AUTOMATIC DUST REDUCTOR INTEGRATION WITH SENSOR SPEED
DAN SENSOR DUST ON BELT CONVAYOR BERBASIS CONTROL

Abstrak - Debu batubara yang dihasilkan dari aktivitas pemindahan material di
area pertambangan memiliki dampak serius terhadap kesehatan pekerja dan
lingkungan. Penelitian ini bertujuan untuk merancang dan mengimplementasikan
sistem Automatic Dust Reductor berbasis mikrokontroler Arduino Nano yang
terintegrasi dengan sensor kecepatan, sensor debu SHARP GP2Y1010AUOF, serta
sensor ketinggian air HC-SR04. Sistem ini diharapkan mampu mengendalikan
penyemprotan air secara otomatis hanya saat dibutuhkan, guna mengurangi polusi

debu dan mengefisiensikan penggunaan air serta energi.

Metode yang digunakan meliputi perancangan perangkat keras, pemrograman
mikrokontroler, serta pengujian komponen dan sistem secara menyeluruh. Hasil
pengujian menunjukkan bahwa sistem mampu mengaktifkan pompa air saat
sensor debu mendeteksi partikel >300 mg/m3, dan sensor air menunjukkan
ketinggian air mencukupi (>4 cm). Sensor dan aktuator bekerja stabil dengan
tegangan dalam rentang operasional. Motor conveyor menunjukkan penurunan
kecepatan secara proporsional terhadap beban, menandakan sistem berjalan
dinamis. Perbandingan dengan conveyor nyata di PT Bukit Asam menunjukkan
bahwa prototipe mampu mensimulasikan kondisi lapangan dengan baik.

Kesimpulan dari penelitian ini adalah bahwa sistem yang dirancang dapat
mengurangi emisi debu secara efektif dan efisien serta layak diterapkan di
lingkungan industri tambang batubara. Sistem ini berkontribusi terhadap
peningkatan keselamatan kerja dan pengendalian dampak lingkungan melalui

otomasi berbasis kendali elektronik.

Kata Kunci: debu batubara, sensor debu, sensor kecepatan, HC-SR04, Arduino

Nano, otomasi industri, belt conveyor
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