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ABSTRAK 

Artikel ini menyajikan analisis analitik dan numerik terhadap lereng dengan 

mempertimbangkan pengaruh retakan pada puncak lereng (crest). Metode analitik 

dilakukan dengan asumsi lereng tanah dalam kondisi jenuh, sedangkan metode 

numerik menggunakan program SLOPE/W. Kedua metode tersebut didasarkan 

pada pendekatan kesetimbangan batas (limit equilibrium). Analisis dilakukan pada 

lereng tanah liat setinggi 10 meter dengan kemiringan 55° (2 vertikal : 1 horizontal). 

Tiga kondisi dipertimbangkan: lereng tanpa retakan, lereng dengan retakan kering, 

dan lereng dengan retakan yang terisi air. Metode Simplified Bishop yang 

terintegrasi dalam SLOPE/W digunakan untuk mengidentifikasi bidang gelincir 

kritis pada lereng tanpa retakan. Untuk lereng dengan retakan, bidang gelincir 

diasumsikan berasal dari lokasi retakan di puncak lereng.Baik analisis analitik 

maupun numerik menunjukkan tren yang serupa pada Faktor Keamanan (FK) yang 

dihasilkan. Hasil analisis numerik menunjukkan bahwa keberadaan dan kondisi 

retakan secara signifikan memengaruhi stabilitas lereng. Berdasarkan analisis 

Analitik, untuk lereng tanpa retakan, nilai FK adalah 1,648. Keberadaan retakan 

sedalam 1 meter menyebabkan FK turun dari 1,648 menjadi 1,416. Ketika retakan 

tersebut terisi air, FK turun lebih jauh dari 1,416 menjadi 0,670 dan terjadi 

keruntuhan. Analisis Numerik memberikan hasil yang sama dengan metode 

Analitik. Studi ini menunjukkan bahwa keberadaan retakan permukaan harus 

dipertimbangkan dalam analisis stabilitas lereng. 

Kata Kunci: kegagalan lereng, simulasi numerik, retakan, metode limit 

equilibrium, faktor keamanan. 
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ABSTRACT 

This article presents an analytical and numerical analysis of slopes, considering the 

influence of crack formation at the crest. The analytical method was conducted 

under the assumption of a saturated soil slope, while the numerical method utilized 

the SLOPE/W program. Both methods are based on the limit equilibrium approach. 

The analysis was performed on a 10-meter-high clay slope with a gradient of 55° 

(2 vertical: 1 horizontal). Three conditions were considered: a slope without cracks, 

a slope with dry cracks, and a slope with water-filled cracks. Simplified Bishop 

method integrated in SLOPE/W was employed to identify the critical failure plane 

for the slope without a crack by defining the entry and exit points along the crest, 

surface, and toe of the slope. For slopes with cracks, the failure plane is assumed to 

originate from the crack location at the crest. Both analytical and numerical analysis 

shows similar trends on the resulting FOS. The results of numerical analysis 

indicate that the presence and condition of cracks significantly influence slope 

stability. The results of analytical analysis show that Factor of Safety (FOS) 

decreased with the existence of crack. For the slope without cracks, the FOS was 

1.648. The presence of a 3-meter depth crack caused the FOS to decrease from 

1.648 to 1.416. When the crack was filled with water, the FOS dropped further from 

1.416 to 0.670. Numerical analysis gives the same trends for Factor of safety. This 

study demonstrates that the presence of surface cracks must be considered in slope 

stability analysis.  

Keywords: slope failure, numerical simulation, crack, limit equilibrium method, 

factor of safety, 
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