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ABSTRAK

Perubahan iklim yang ditandai dengan meningkatnya variabilitas curah hujan dan
suhu udara berdampak pada ketidakstabilan ketersediaan air irigasi, khususnya di
Daerah Irigasi Empelu, Kabupaten Muara Enim. Penelitian ini bertujuan untuk
menganalisis kebutuhan air irigasi berdasarkan data iklim terbaru dengan
menggunakan perangkat lunak CROPWAT 8.0. Metode yang digunakan meliputi
perhitungan evapotranspirasi referensi (ETo) menggunakan metode Penman-
Monteith, analisis kebutuhan air tanaman (ETc) berdasarkan koefisien tanaman (Kc),
perhitungan hujan efektif, serta penentuan kebutuhan air irigasi dan penyusunan
jadwal irigasi. Data yang digunakan berupa data klimatologi dan curah hujan selama
periode 2015-2024 yang diperoleh dari Balai Besar Wilayah Sungai Sumatera VIII.
Hasil analisis menunjukkan bahwa nilai ETo rata-rata bervariasi setiap bulan dengan
nilai contoh pada bulan Januari sebesar 3,41 mm/hari. Kebutuhan air tanaman
dipengaruhi oleh fase pertumbuhan dan nilai Kc, sedangkan hujan efektif memberikan
kontribusi signifikan terhadap pemenuhan kebutuhan air tanaman. Berdasarkan
simulasi CROPWAT, pada kondisi tertentu ketersediaan air dari curah hujan sudah
mencukupi kebutuhan tanaman, sehingga kebutuhan irigasi menjadi kecil bahkan
bernilai negatif. Hasil penelitian ini menunjukkan bahwa pengelolaan irigasi yang
mempertimbangkan data iklim aktual dapat meningkatkan efisiensi penggunaan air
serta mendukung produktivitas pertanian. Oleh karena itu, penerapan jadwal irigasi
berbasis analisis CROPWAT sangat direkomendasikan untuk pengelolaan air yang
lebih optimal di Daerah Irigasi Empelu.

Kata kunci: kebutuhan air irigasi, evapotranspirasi, CROPWAT 8.0, hujan efektif,
perubahan iklim.
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ABSTRACT

Climate change, characterized by increased variability in rainfall and air
temperature, has significantly affected the stability of irrigation water availability,
particularly in the Empelu Irrigation Area, Muara Enim Regency. This study aims to
analyze irrigation water requirements based on recent climate data using the
CROPWAT 8.0 software. The methods employed include the calculation of reference
evapotranspiration (ETo) using the Penman-Monteith method, analysis of crop water
requirements (ETc) based on crop coefficients (Kc), estimation of effective rainfall,
and determination of irrigation water requirements along with irrigation scheduling.
The data used consist of climatological and rainfall data from 2015 to 2024 obtained
from the Sumatera VIII River Basin Organization. The results indicate that the
average ETo values vary monthly, with an example value of 3.41 mm/day in January.
Crop water requirements are influenced by growth stages and Kc values, while
effective rainfall contributes significantly to meeting crop water demands. Based on
CROPWAT simulation results, under certain conditions, rainfall availability is
sufficient to meet crop water needs, resulting in low or even negative irrigation
requirements. The findings of this study suggest that irrigation management based on
actual climate data can improve water use efficiency and support agricultural
productivity. Therefore, the implementation of irrigation scheduling based on
CROPWAT analysis is highly recommended for optimal water management in the
Empelu Irrigation Area.

Keywords: irrigation water requirement, evapotranspiration, CROPWAT 8.0,
effective rainfall, climate change.

il



KATA PENGANTAR

Penulis sangat mengucapkan Alhamdulillah, puji syukur kehadirat Allah SWT
atas rahmat dan ridho-Nya sehingga dapat menyelesaikan skripsi ini. Skripsi ini
disusun untuk memenuhi salah satu persyaratan untuk mendapatkan gelar Sarjana
pada Fakultas Sains dan Teknologi, Program Studi Teknik Sipil, Universitas Bina
Darma Palembang, dengan judul “Evaluasi Pengaruh Perubahan Iklim Terhadap
Kebutuhan Air Irigasi D.I. Empelu Kabupaten Muara Enim”’.

Dalam proses penulisan dan menyusun skripsi ini tidak terlepas dari bantuan,
arahan dan juga dukungan dari banyak pihak. Dengan demikian, penulis dengan penuh
penghargaan mengucapkan rasa terima kasih kepada yang terhormat:

. Prof. Dr. Sunda Ariana, M.M.,M.Pd, Selaku Rektor Univeritas Bina Darma
Palembang.

. Ria Andryani, M.M., M.Kom. Selaku Dekan Sains Teknologi Universitas Bina
Darma Palembang.

. Ely Mulyati, ST., M.T. Selaku Ketua Program Teknik Sipil Universitas Bina Darma
Palembang

. Dr. Ir. Achmad Syarifudin, M. Sc., PU-SDA, Selaku Dosen Pembimbing yang telah
memberikan masukan, bimbingan dan semangat agar penulis dapat menyelesaikan
proposa skripsi dengan baik.

. Buat Orang Tua tersayang yang selalu memberikan semangat dan motivasi,
mendoakan kuliah saya.

. Buat Keluarga dan Teman — teman Saya selalu memberikan dukungan dan semangat
saya untuk menyelesaikan Kuliah ini.

. Staf PPM Universitas Bina darma Yang Telah banyak membantu Penulis dalam
pengurusan berkas — berkas skripsi.

Dalam Segala kekurangan Yang Tak terhindarkan, Penulis Memahami dalam

penyusunan Karya Akhir ini dibuat dengan sederhana.

il



Demikianlah, penulis mengucapakan ribuan terima kasih kepada semua pihak
yang telah turut membantu dalam penyusunan skripsi ini. Penulis menyadari
sepenuhnya akan adanya kemungkinan kesalahan dan kekurangan dalam skripsi ini
dan dengan rendah hati memohon maaf. Untuk segala perhatian dan dukungan selama

ini penulis mengucapkan terima kasih.

Palembang, April 2026

Muhammad Abshar Mahardika

il



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL.uuiiiisinsninsensensanssanssessanssssssesssssssssssssssssssssessassssssssssas i
LEMBAR PERSTUJUAN . ..ccccinniininsnissenssnsssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssass ii
KATA PENGANTAR.....ucotiiiiiitictisesstisssssesssicssissssssissssssssssssssssssssssssass vi
ABSTRAK viii
1) V2N 0 . N 2 1 X
DAFTAR GAMBAR........ooiiriuiininensinsnissesssesssissssssssssissssssssssssssssssssssssass xii
DAFTAR TABEL Xiv
BAB I PENDAHULUAN.....cccucccuiinuiceissnnnecsacssssssecsessisssesssssssssssssssssasssesas 1
1.1 Latar Belakang.......cccoiiiiiiniieciiiee et 1
1.2 Rumusan Masalah..........coooiiii e 2
1.3 Tujuan Penelitian .............cieuieeeitoniiiiie e esbee e e etieeee e 2
1.4 Manfaat Penelitian ...........c.cooeeiiiridiriiesiiceiee ittt 2
1.5 Batasan Masalah..........c..coooiiiiiiiiii i 3
1.6 Sistematika Penelitian............ccoevieiiieniiiiiiiei i 3
BAB II TINJAUAN PUSTAKA.....couirirenrensuicensresssisnssssssssssssssssssssssssas 5
0 B 5 1 1 DO SRRSO 5
2.2 Kebutuhan Air Tanaman........c..cceeeveeieneeienieneeiencenesie e 12
2.3 Evapotranspirasi Referensi (ET0).......ccccceevviveviieniiiiiieniieiecieeien, 12
2.4 Koefisien Tanaman (KC).......ccocuveeriieeiiieiiiieciieeeiee e 14
2.5 Hujan EfeKtif........cooouiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 15
2.6 Neraca Air Tanah........ocooeiiiiiiiiiiiiieeececceseeee e 17
2.7 Kebutuhan Air IriZasi.......ccueeruieeeieenieeiienie e e 18
2.8 Perangkat Lunak CROPWAT ........coooiiiiiiiieeieeeeeeceeeeeeee e 18
2.9 Data TOPOZIafi....ccueeeeeieeciiieeiieeeiieeeee et e e e sree e 27
2.10 Data Hidrologi dan KIimatologi.........cccceceveeneriieniinenicnicnieenens 27
2.11 Tata Guna Lahan..........ccoceviiiiniiniiieicceceeeeee e 28
2.12 Matriks Penelitian Sebelumnya..........ccccceevvveencieencieeniie e, 29
BAB III METODOLOGI PENELITIAN 36
3.1 Waktu dan Lokasi Penelitian............cccoeceevieeiieniiniienieeceeee, 36
3.2 Variabel Penelitian...........cccoceeviiiiriiniinienienieeecee e 38

il



3.3 Metode Pengambilan Data...........ccccceeviiiiiiiiiniiiienceeeeee 38

3.4 Metode Pengolahan Data............cccceeviieiiiniienieiecieeeeee e 39
3.5 Diagram Alir Penelitian............cccoeeveeviieriienienieeiieeieeee e 40
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN.....coiveninennninsnnsenssesssnsesssessasssnssns 42
4.1 Evapotranspirasi Referensi (Et0).........ccccccvevviieiiiiinciiieciie e, 42

4.2 Kebutuhan Air Tanaman (Etc) Untuk Komoditas yang Ditanam Di D.I.

4.3 Estimasi Hujan Efektif (Effective Rainfall) yang dapat dimanfaatkan dalam

Memenuhi kebutuhan air tanaman...........ccccoeeeeviiiiieneiiceneen. 64

4.4 Kebutuhan air irigasi berdasarkan simulasi CROPWAT................ 68

4.5 Pola jadwal irigasi yang sesuai dengan hasil analisis kebutuhan air80
BAB V PENUTUP......coiiii ittt 82

5.1 KeSIMPUIAN.......uiiiiiii ittt cde e e e st e e eeveeeereeenaeeenes 82

5.2 SATAN.c..ciiiiiiiiiieee et 84
DAFTAR PUSTAKA ....uoouiitiienrinsaieensancssissecsacsssesssssseessssssssssssssesssssssssess 86
LAMPIRAN . ...cotiiiistinsninsensisssissesssesssissssssessssestossesssssssasbassssssessassssssssssssonsss 90

il



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Saluran Irigasi Permukaan............ccccoeeueeviiniiiiieniiieienieeiees 6
Gambar 2.2 Irigasi Air Tanah.........ccccceeeiiieeiiiiiieeee e 6
Gambar 2.3 Irigasi POmpPa.........cccoeeciieeiiiiciiieceeeee e 7
Gambar 2.4 Irigasi Rawa Pasang Surut............ccccoeviiiiiiiiiniiiniieieeeie e, 7
Gambar 2.5 Irigasi Rawa Lebak.........ccccoeoieiiiiiiiiniiiiiiieeeceeeeeee e 8
Gambar 2.6 Irigasi Tambak...........cccceeviiieiiiiecieeeeeee e 8
Gambar 2.7 Jaringan Irigasi Sederhana..............ccooceeiiiiiiiiiiniiiiiicciee 9
Gambar 2.8 Jaringan Irigasi Semi TeKnis.......ccoeiiiieeneeneniinenienicnecieneee, 10
Gambar 2.9 Jaringan [rigasi TEKnis..........ccovevieiiieniiiiiciineeieeeeceeeceeee, 11
Gambar 2.10 Menu Climate ....cccciiueicieneeiiiiiiani i 19
Gambar 2.11 MENU RAIN......cc.eoiiiiii ittt ettt 20
Gambar 2.12 MENU CFOP ......coeueeeiieiiieeeeeeesi et et she et etba e ee e enneas 21
Gambar 2.13 MENU SOGl.......coceriiriiiiiieeiee e sdenie et aenr et ane e saeens 22
Gambar 2.14 Crop Water Requirement (CWR).....ccucueeeeiiiinneeeieeeniieeeeeeeennes 23
Gambar 2.15 Menu Schedule..............coouoeeiiiiiiiiiiiiiiaiesieeeeeee e 28
Gambar 3.1 Peta Provinsi Sumatera Selatan..........cc.ccoceeveniiniininininnennncnne. 36
Gambar 3.2 Peta Kabupaten Muara Enim...........ccccoevieniiinieiiiienieiieeieeeeene 37
Gambar 3.3 Lokasi Penelitian..........ccoceeviiiiiiiniiniiiiiecceesee e 37
Gambar 3.4 Bagan Alir Penelitian...........cccoeeoiieiiiiiieiiie e 40
Gambar 4.1 Grafik Evapotranspirasi Harian dan Bulanan Rata-rata................ 45
Gambar 4.2 Grafik Ketersediaan Air tahun 2024............ccevvivienennenienennene 51
Gambar 4.3 Rekapitulasi Hasil Perhitungan Kebutuhan Air..........cccccceeenne. 52
Gambar 4.4 Ketersediaan Air Rata-rata 10 tahun............cocccooiiiiiniiininnne. 53
Gambar 4.5 Rekapitulasi Ketersediaan dan Kebutuhan Air Rata-rata 2016-202463
Gambar 4.6 Curah Hujan Efektif Padi Rata-rata 2016-2024...............cccceeeeee. 68
Gambar 4.7 New Project CROPWAT ........c.coovieiiieiiiieeeeeeeee et 69
Gambar 4.8 Reset t0 FAO defQulls............uueevcueeeeeeieiieeiieeeeieeecieeeeeeenn 69
Gambar 4.9 Evapotraspirasi.........ceccueerueerueenienieeiie st esieesieesiee e esieeseeesiee e 70
Gambar 4.10 Hujan Efektif..........cccccoiiiiiiiiiiieeeeeceee e 71
Gambar 4.11 Memilih Jenis Tanaman..............c.ooooiiiiiiiiiiiiininen. 73

GaAMDbAr 4.12 CFOP .. e oo oo e e e et e e e e e e e e e e e vaeveeveenes 13
Gambar 4.13 Memilih Jenis Tanah.........cooooiimmiie i, 75

il



Gambar 4.14 Soil.......oeii
Gambar 4.15 Crop Water Requirements... ... ... ... .cccccveeveeveeeeseeeeeeaee e
Gambar 4.16 Schedule... ..........ccoco oot s et s et e e
Gambar 4.17 Yield Reductions ... .............ccccovee it s vt e e

Gambar 4.18 Keseimbangan Air Rata-rata Masa Tanam [ & II

il

77
78

.79



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Matriks Penelitian Sebelumnya.............ccoeceeviiiiiiniieiiiniieieeeee 29
Tabel 4.1 Nilai Evapotranspirasi Referensi (ETo) Januari-Desember Rata-rata 10
121010 o B PP P O P PTUPRRRTPO 44
Tabel 4.2 Hasil perhitungan Ketersediaan Air dengan Metode F.J Mock tahun
2024 .. ettt st b et et h et s h e bbbt e bt aeenee 49
Tabel 4.3 Rekapitulasi Hasil Perhitungan Ketersediaan Air Metode F.J. Mock
Tahun 2016-2024 (10%/dtiK) c.....o.oeveeieiciieeesiieieee e 51
Tabel 4.4 Rekapitulasi Ketersediaan Air Metode F.J Mock Tahun 2016-2024
dalam 2 periode (M>/AEtIK) . ove....iiieeereeiieeeeeeeeesioeeseeeitessenseeeeeeeeseseseeseeeseseeseseeens 52
Tabel 4.5 Hasil Perhitungan Kebutuhan Air..............c.oocieiiiiiiieeniiieieeeee 61
Tabel 4.6 Data Curah Hujan Wilayah Bulanan Sebelum Diranking............... 64
Tabel 4.7 Curah Hujan Wilayah Bulanan Setelah Diurutkan (mm)................ 65
Tabel 4.8 Rekapitulasi Hasil Perhitungan Curah Hujan Efektif..................... 67
Tabel 4.9 Analisa Imbangan Air.............coooiiiiiiiiiiiii e, 80

il



