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ABSTRAK

Meningkatnya ketersediaan data pendidikan telah menciptakan peluang untuk
menerapkan teknik machine learning (ML) untuk memprediksi hasil penerimaan peerta
didik baru, sehingga memungkinkan intervensi tepat waktu untuk meningkatkan kinerja
dan retensi akademik. Studi ini menyelidiki kemampuan prediktif dari dua algoritma
klasifikasi yang banyak digunakan yaitu K-Nearest Neighbors (KNN) dan Naive Bayes
dalam mengklasifikasikan hasil kelulusan PPDB di SMA Negeri 17 Palembang. Data
yang dikumpulkan mencakup periode tiga tahun dari tahun ajaran 2022/2023 hingga
tahun ajaran 2025/2026, tidak termasuk tahun ajaran 2024/2025. Kumpulan data tersebut
terdiri dari atribut akademik dan demografis, yang menyediakan representasi multifaset
dari profil siswa. Kinerja model dinilai menggunakan metrik akurasi, presisi, dan ingatan
yang diperoleh dari analisis matriks prediksi. Model KNN mencapai akurasi 96,48%,
dengan nilai presisi dan ingatan khusus kelas melebihi 95%, yang menunjukkan
keandalan prediktif yang kuat tetapi dengan kesalahan klasifikasi yang kecil. Sebaliknya,
pengklasifikasi Naive Bayes menunjukkan kinerja prediktif yang sempurna, mencapai
akurasi, presisi, dan recall 100%, yang mencerminkan kecocokan persis antara hasil
prediksi dan hasil aktual. Hasil ini menggarisbawahi kesesuaian Naive Bayes dalam
konteks di mana asumsi independensi fitur selaras dengan properti statistik himpunan
data, sekaligus menyoroti ketahanan KNN dalam menangani tugas klasifikasi non-
parametrik. Temuan ini memiliki implikasi praktis bagi institusi pendidikan yang ingin
menerapkan sistem peringatan dini dan kerangka kerja pengambilan keputusan berbasis
data. Dengan mengintegrasikan model prediktif ini ke dalam sistem informasi di sekolah
atau Dinas Pendidikan, maka dapat secara proaktif mengidentifikasi permasalahan PPDB,
menyesuaikan strategi intervensi, dan mengoptimalkan alokasi sumber daya. Penelitian di
masa mendatang sebaiknya berfokus pada validasi lintas institusi, rekayasa fitur yang
diperluas, dan pendekatan /ybrid modeling untuk meningkatkan generalisasi dan adaptasi
di berbagai lingkungan pendidikan.

Kata kunci: educational data mining, Naive Bayes, K-Nearest Neighbors, analitik
akademik



ABSTRACT

The growing availability of educational data has created opportunities to apply machine
learning (ML) techniques for predicting new student admissions, thereby enabling timely
interventions to improve academic performance and retention. This study investigates the
predictive capabilities of two widely used classification algorithms—k-Nearest Neighbors
(KNN) and Naive Bayes—in classifying high school graduation outcomes. Data were
collected from SMA Negeri 17 Palembang, covering a three-year period from the
2022/2023 to the 2025/2026 academic years, excluding 2024/2025. The dataset
comprised both academic and demographic attributes, providing a multifaceted
representation of student profiles. Model performance was assessed using accuracy,
precision, and recall metrics derived from confusion matrix analysis. The KNN model
achieved an accuracy of 96.48%, with class-specific precision and recall values
exceeding 95%, indicating strong predictive reliability but with minor misclassifications.
In contrast, the Naive Bayes classifier demonstrated perfect predictive performance,
attaining 100% accuracy, precision, and recall; reflecting an exact match between
predicted and actual outcomes. These results underscore the suitability of Naive Bayes in
contexts where feature independence assumptions align with the dataset’s statistical
properties, while also highlighting KNN'’s robustness in handling non-parametric
classification tasks. The findings have practical implications for educational institutions
seeking to implement early-warning systems and  data-driven decision-making
frameworks. By integrating these predictive models into institutional information systems,
administrators can proactively identify at-risk students, tailor intervention strategies, and
optimize resource allocation. Future research should focus on cross-institutional
validation, expanded feature engineering, and hybrid modeling approaches to enhance
generalizability and adaptability across diverse educational settings.

Keywords: educational data mining, Naive Bayes, k-Nearest Neighbors, academic
analytics
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